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CZESC OPISOWA
1. INFORMACJE WSTEPNE
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest koncepcja modernizacji i rozbudowy stacji wodociggowej
w Wiadernie, uwzgledniajaca rozszerzenie jej funkcji o uzdatnianie wody w zwiazku
ze znacznym pogorszeniem jej jakosci oraz mozliwo$¢ zaopatrzenia w wodg¢ miejscowosci
zasilanych ze stacji wodociagowej w Kolonii Zawada, przy rezygnacji z eksploatacji ujecia
wody w Kolonii Zawada.

1.2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi umowa zawarta z Gminnym Zakladem Komunalnym
w Tomaszowie Mazowieckim ul. Prezydenta J. Moscickiego 31/33.

1.3. Okreslenie celowosci inwestycji

Uzasadnienie celowos$ci modernizacji i rozbudowy stacji wodociaggowej w Wiadernie
stanowig:

e znaczne pogorszenie jakosci wody w ujeciu szczegdlnie w studni nr 2 rezerwowej,
ktora nie spelnia wymagan obowigzujacej normy w zakresie zawarto$ci manganu,

e zapewnienie zwickszonej gwarancji w zakresie dostawy wody na cele bytowo-
gospodarcze mieszkancéw nastgpujacych miejscowosci: Wiaderno, Jadwigdw,
Kolonia Zawada i Dabrowa i ul. Wola Wiaderna w Tomaszowie Maz. oraz poprawy
w zakresie zabezpieczenia wody na potrzeby przeciwpozarowe, co szczegllnie
uzasadnia duza rozpieto$¢ przestrzenna sieci wodociagowej przy relatywnie niskich
obliczeniowych przeptywach w sieci na cele bytowo-gospodarcze w poréwnaniu do
zapotrzebowania obliczeniowego na potrzeby p/pozarowe.

1.4. Materialy wyjsciowe, zrédlowe

Do opracowania przedmiotowej koncepcji programowo-przestrzennej wykorzystano
nastepujace materiaty, dokumenty i opracowania:

1. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1 : 10000 obejmujaca zasiggiem
przestrzennym miejscowosci,

2. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1 : 25000, 123.33 Wolborz i 123.34
Tomaszow Maz.,

3. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1 : 500 obejmujaca teren stacji
wodociagowej w Wiadernie,

4. Projekt Prac Geologicznych dla budowy awaryjnego otworu studziennego S-2
w Wiadernie, maj 2005 r.,




|
|

. Dodatek Nr 1 do Dokumentacji Hydrogeologicznej ujecia wod podziemnych
'z utworéw kredowych dla potrzeb wodociagu wiejskiego — studnia nr 2 w m.
Wiaderno gm. Tomaszéw Maz., listopad 2005 r.,

. Operat wodnoprawny na pobor wod podziemnych z ujgcia wiejskiego Wiaderno
gm. Tomaszow Maz., sierpien 2005 r.,

. Decyzja Wojewody Lodzkiego z dn. 02.06.2005 r. znak: DG/PT.N-7440/3/05
zatwierdzajaca ,,Projekt prac geologicznych dla budowy awaryjnego otworu
studziennego S-2 z kredy dolnej w m. Wiaderno dziatka nr 888/4 gm. Tomaszow
Maz.,

. Zawiadomienie wydane przez 1.6dzki Urzad Wojewodzki z dn. 10.11. 2005 r.,
znak: DG/PT.IV-744/6/05 w sprawie dokumentacji jak w pkt.5,

. Decyzja Starostwa Powiatowego w Tomaszowie Maz. znak: ZR0.6223-21/05
z 31.08.2005 r. — pozwolenie wodnoprawne na pobor wod podziemnych z ujgcia
znajdujacego si¢ na dzialce nr 210/4 w Wiadernie,

. Analizy fizyko-chemiczne wod ze studni nr 1 i studni nr 2 ujecia wody
w Wiadernie,

. Projekt pompowni i obudowy studni gig¢binowej nr 2 — awaryjnej na terenie stacji
wodociaggowej w Wiadernie - Biuro Projektow i Nadzoréow ,,PROBUD” Lddz,
czerwiec 2006 r.,

. Projekt techniczny jednostadiowy wodociagu tloczonego dla miejscowoscei:
Wiaderno, Jadwigow, Wiaderno-Parcela gm. Tomaszéw Maz. — Tomaszéw Maz.
maj 1992 r.,

. Projekt techniczny wodociagu ,, Wiaderno” — II etap, Tomaszoéw Maz. maj 1994 r.,

. Projekt techniczny jednostadiowy wodociagu tloczonego dla wsi Kolonia Zawada
gm. Tomaszé6w Maz. - Tomaszéw Maz., listopad 1992 r.,

. Projekt techniczny budowy budynku hydroforni znajdujacego si¢ na terenie
miejscowosci Wiaderno, lipiec 1992 r.,

. Projekt techniczny linii kablowych nn — 0,4 kV oraz instalacji elektrycznych
w stacji wodociagowej Wiaderno — £6dz czerwiec 1993 r..

. Projekt budowlany sieci wodociagowej z przylaczami w ul. Osiedlowej we wsi
Dabrowa — gmina Tomaszéw Maz., listopad 2003 r.




2. OPIS STANU ISTNIEJACEGO
2.1. Opis dzialania wodociagéw i zasi¢g przestrzenny sieci wodociggowej

Na terenie gm. Tomaszéw Mazowiecki objgtym opracowaniem wystgpuja nastgpujace
uktady sieci wodociagowych wykonane giownie w latach dziewigcdziesiatych:

1. Sie¢ wodociagowa obshugujaca miejscowosci: Wiaderno, Jadwigéw, Wiaderno-Parcela, ul.
Wola Wiaderna w Tomaszowie Maz., zasilana ze stacji wodociagowej w Wiadernie.
Dtugosci laczne i przekroje tej sieci zgodnie z projektem z 1992 r. byly nastepujace:

e 1245 mb-¢ 160 mm z PCV,
e 6843 mb-¢ 110 mm zPCV,
razem: 8088 mb, z zainstalowanymi hydrantami o Srednicy 80 mm w ilosci lacznej 40 sztuk.
Obecnie w wyniku rozbudowy dlugos¢ sieci wodociagowej w tym rejonie wynosi ogotem:
e 1245 mb - g 160 mm, bez zmian
e 11378 mb-2 110 mm
razem: 12623 mb, przyrost o okolo 4535 mb.
2. Sie¢ wodociggowa obstugujaca miejscowos¢ Dabrowa o nastgpujacej diugosci
i przekrojach, zgodnie z projektem z 2003 r. stanowila:
e 600mb-o110mm zPCV,
e 127,5mb -2 90 mm z PCV,

razem: 727,5 mb, z zainstalowanymi hydrantami w ilosci 7 sztuk.

Obecnie po rozbudowie dtugos¢ taczna sieci wynosi 1175 mb. Sieé ta zasilana jest ze stacji

wodociagowej w Wiadernie lub ze stacji wodociagowej w Koloni Zawada.

3. Sie¢ wodociagowa obstugujaca miejscowosci Kol. Zawada I, Kol. Zawada II i odcinek
laczacy te miejscowosci zasilana jest ze stacji wodociagowej w Koloni Zawada.

Dlugosci taczne i przekroje tej sieci zgodnie z projektem z 1992 r. byly nastgpujace:

e 197mb-0160 mmzPCV,
e 3947mb-¢ 110 mm zPCV,
e 221 mb-¢90mmzPCV,
razem: 4365 mb, z zainstalowanymi 26. hydrantami.
Obecnie w wyniku rozbudowy taczne dlugosci sieci wodociagowej w tym rejonie wynosza:
e 320mb- o160 mm zPCV,
e 4615mb-¢ 100 mm z PCV,
razem: 4935 mb.
Aktualnie ogdlna dhugos¢ sieci w rozpatrywanych rejonach / 1, 2, 3 / wynosi ok. 18 733 mb.

2.2. Opis stacji wodociggowej w Wiadernie

Stacja wodociaggowa w Wiadernie stuzy zasilaniu w wod¢ miejscowosci wyszczegdlnionych
w pkt. 2.2.1.1, jej dlugo$¢ wynosi ok. 12 623 mb. z przewidywanym rozszerzeniem na
zasilanie miejscowosci Kolonia Zawada I i Kolonia Zawada II, po wylaczeniu z eksploatacji
istniejacej stacji wodociggowe] w Koloni Zawada.

2.2.1. Ujecie wody

Ujecie wody sktada si¢ z dwoch studni glebinowych , studni nr 1 obecnie eksploatowane;j
i studni nr 2 rezerwowe;j.




Studnia nr 1 jest bezfiltrowa, jej glebokos¢ wynosi 55,0 m. Studnia jest zarurowana
przewodem cembrowym @ 18 cali do glgbokosci 35,5 m, ponizej znajduje si¢ otwor bosy
@ 16 cali.
Zatwierdzona wydajno$é eksploatacyjna wynosi:
Q =72,3 m*/h, przy depresji Se = 7,2 m.
Statycznie zwierciadlo wody nawiercone na glebokosci 29 m zalega 6,3 m ponizej terenu.
Studnia ta zostala wykonana w 1976 r. przez Przedsigbiorstwo Zaopatrzenia Rolnictwa
w Wode ,, WODROL” w Lodzi.
Studnia nr 2 — awaryjna zostala wykonana w pazdzierniku 2005 r. przez Zaklad Robot
Hydrogeologicznych i Inzynierii Budownictwa HYDROWIERT s.c. w Belchatowie.
Zlokalizowana jest na wygrodzonej dzialce stacji wodociagowej w odleglosci 14,3 m
od studni nr 1 oraz 6,9 m od istniejacego ogrodzenia.
Dane studni:
e glebokos¢ — 60,0 m ponizej terenu,
e zarurowanie - @ 16 cali do glgbokosci — 38,5 m, ponizej otwér bosy @ 16 cali
do glebokosci — 60 m
e wyniki probnego pompowania:
Q; — 16 m*/h, przy depresji S 1 — 1,3 m,
Q, - 32 m*/h, przy depresji S;— 5,15 m,
Qs - 48 m’/h, przy depresji S3— 17,7 m.
Wydajnos¢ eksploatacyjna : Q = 48 m’/h, przy S=17,7m
e Nawiercony poziom wodonosny — 29 m ponizej terenu, ustabilizowany poziom
wodonosny — 7,25 m ponizej terenu.

2.2.2. Charakterystyka jakosci wody surowej

Zestawienie wynikow badan prob wody z dnia 15.05.1992 r. ze studni nr 1 wykazalo
nastepujace wartosci oznaczen:
- zawarto$¢ Sladowa zelaza ogélnego,
- manganu nie wykryto,
- siarkowodoru i azotanéw nie wykryto,
- azotyny — 0,003 mg/l,
- zapach — Z1R.
Jako$¢ odpowiadata wymaganiom normatywnym wody do spozycia.
Jakos$¢ wody ze studni nr 1 wskazywatla na brak potrzeby jej uzdatniania.

Wykonane w ostatnim okresie analizy wody ze studni nr 1 wykazuja pogorszenie jej
jakosci, co dotyczy wzrostu zawarto$ci manganu do 0,06 mg/l ( analiza nr 146/2008/PTt ),
czyli powyzej normy — 0,05 mg/l, przy zawartosci zelaza w dalszym ciagu znacznie ponizej
normy.

Jako$¢ wody ze studni nr 2 na etapie dokumentowania byta nastepujaca:
- odczyn — 7,2 pH,
- zapach — Z1G,
- zelazo og. — 0,03 mg/1 Fe,
- mangan — 0,20 mg/l Mn,
- amoniak — nw.
- azotyny — 0,016 mg/l NO,,
- azotany — 0,22 mg/l NOs,
- siarkowodér — nw.
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Jako$¢ wody ze studni nr 1 i nr 2 ilustruja zal. 5 — 8.

Przeprowadzone kolejne badania wody ze studni nr 2 z 2007 r. ( analiza nr 485/261/07 )
wykazaly, ze zawarto$¢ manganu jest w dalszym ciagu wysoka i przekracza 4.krotnie wartos¢
normatywna, przy zawartosci zelaza znacznie ponizej normy.

Wyniki analiz wody ze studni z ujecia w Wiadernie, a szczeg6lnie ze studni nr 2, wskazuja na
konieczno$é jej uzdatniania / odmanganiania / aby spelnialy wymagania normatywne wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi ( Dz. U. Nr 61 z 2007 r., poz. 417 ).

2.2.3. Pompownia

Pobér wody z eksploatowanej studni nr 1 odbywa si¢ poprzez pompe typu GC.5.04
produkcji HYDRO -VACUUM w Grudziadzu, z silnikiem elektrycznym o mocy 15 kW.

Parametry pracy pompy sq nastgpujace:
Q(m*h): 30 40 50 60 65 70 75
H(mH;0): 71 67 61 51 41 38 31
Q=30+75m’h, H=71+31mH,0.

Na podstawie odczytu na manometrze zainstalowanym na hydroforze, stwierdza sig, ze stacja
wodociggowa pracuje w zakresie ci$nien:

P min — 25 m H,O — wlaczenie pompy w studni nr 1
P max - 40 m H,O — wylaczenie pompy w studni nr 1.

Obudowa studni nr 1 wykonana jest z kregow zelbetowych o 1,6 m zaglgbionych w terenie
do glebokoséci 2,5 m. Gorna cze$¢ obudowy wystaje 0,5 m ponad istniejacy teren ( 173,58 m )
i przykryta jest plyta zelbetowa grubosci 20 cm, w ktérej znajduja si¢ 2 wlazy wodociagowe
o $rednicy 600 mm oraz rura wywiewna.
Wewnatrz obudowy zainstalowana jest glowica studni oraz pionowy rurociag tloczny, na
ktorym zawieszona jest pompa oraz poziomy rurociag ttoczny, na ktérym zainstalowany jest:
e wodomierz g 100 typu MZ
e zawOr zwrotny @ 100
e zasuwa odcinajaca @ 100
Na $cianie obudowy zamontowana jest pompka skrzydtowa reczna.

W studni nr 2 rezerwowej ( obecnie nie eksploatowanej ) zainstalowana jest pompa typu
GC.3.04 prod. HYDRO -VACUUM Grudziadz S.A., z silnikiem SMV o mocy 11 kW.

Parametry pracy pompy sa nastgpujace ( wg charakterystyki):
Q(m*h): 20 25 30 35 40 45 50 55
H(mH,0): 80 77 73 68 60 52 44 32

Pompe dobrano na podstawie nastgpujacych danych:

potrzeby wodne mieszkancow: Q =41 m’/h, przy depresji S = 15,1m,
zakres pracy stacji wodociagowej: Pmin = 25 m H,O, Pmax = 40 H,O,
rzedna zw. wody w hydroforach — 175,80 m npm,

rzedna terenu przy studni — 173,25 m npm,




-

s rzedna statystycznego zw. wody — 166,00 m npm,
e rzedna dynamicznego zw. wody: 150,90 m npm.

Geometryczna wysoko$¢ podnoszenia pompy wynosi:
Hg =175,80 - 150,90 = 24,9 m.
Opory na rurociagu ttocznym @ 100 stal., L=26 m+4x5=46m
Q=11,441/5,1=30 %o
Hr; =46 x 0,03 =1,38 m.
Opory na rurociggu ttocznym @ 150 zel., L=27m + 10x 5=77 m.
Q=11,441/s,1=3,8 %o:
Hr, =77 x 0,0038 = 0,30 m.
Opory catkowite na rurociggach:
H;=1,38=0,30=1,68 m
Opory na wodomierzu studziennym:
Hy=1m.
Manometryczna wysoko$¢ podnoszenia wynosi:
HP min=25+24,9=1,68=1,0=52,58 = 53 m H,O
HP max=40+24,9+1,68 +1,0=67,58 = 68 m H,O
( dla obecnego stanu warunkéw)
Zgodnie z projektem pompowni i obudowy studni glebinowej nr 2 — awaryjnej z czerwca
2006 r. pompa ta na pokrycie potrzeb wodnych ludnosci bedzie pracowata w zakresie:
Q=41,2-30,0m’h
H =53 -68 m H,O.

2.2.4. Urzadzenia hydroforowe

Woda tloczona jest do sieci poprzez 2 zbiorniki hydroforowe o $rednicy 1,8 m i pojemnosci
uzytkowej 8 m® kazdy.
Hydrofory pracujg obecnie w zakresie cisnien 0,25/0,4 MPa.

2.2.5. Urzadzenia sprezonego powietrza

Zgodnie z projektem instalacji elektrycznej w stacji wodociagowej zalozono zainstalowanie
w hydroforni sprezarki WAN-CE z silnikiem SZJe-34 a o mocy 3 kW, z przeznaczeniem
do uzupelniania poduszki powietrznej w hydroforach.

Obecnie brak jest stacjonarnej sprezarki a korzysta si¢ ze sprezarki przewoznej.

2.2.6. Odprowadzanie Sciekow

Scieki z wezta sanitarnego hydroforni / wc i umywalki / odprowadzane sa do
jednokomorowego szamba z kregow zelbetowych o S$rednicy 1000. Scieki z hali
technologicznej / przecieki i spust wody z hydroforéw / gromadzone sg w dwukomorowym
osadniku o pojemnosci 6 m’.

Ilo$¢ powstajacych $ciekow jest niewielka i w miar¢ potrzeby sa wywozone okresowo
do komunalnej oczyszczalni $ciekow w Ciebtowicach Duzych.

2.2.7. Obiekty zagospodarowania terenu
Na wygrodzonym terenie stacji wodociagowe]j znajdujq si¢ nastgpujace obiekty budowlane

1 sieci:
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a/. budynek hydroforni wraz z wyposazeniem w urzadzenia wodociagowe

b/. studnia glebinowa nr 1 wraz z pompownia i obudowa — aktualnie eksploatowana

¢/. nowo odwiercona studnia glebinowa nr 2 — jako rezerwowa

d/. rurociagi tloczne wody ze studni glebinowych i tlocznej z hydroforni do sieci
wodociagowej

e/. kable energetyczne zasilajace i sterownicze

f/. zbiornik bezodptywowy na $cieki z hydroforni wraz z kanatlem doprowadzajacym.

Zagospodarowanie terenu stacji wodociagowej ilustruje zal. 10.

2.3. Opis stacji wodociggowej ,,Kolonia Zawada”

Zgodnie z zalozeniami stacja wodociagowa ,,Kolonia Zawada” przeznaczona jest dla
potrzeb wodociagu wiejskiego w m. Kolonia Zawada, docelowo dla zaopatrzenia w wodg
mieszkancoéw wsi Kolonia Zawada i Dabrowa.

Wyszczegolnienie sieci wodociagowej zasilanej z tej stacji zawarte jest w pkt. 2.1.3.

2.3.1. Ujecie wody

Ujecie wody w Koloni Zawada sklada si¢ z jednej studni glebinowej. Studnia zostata
odwiercona w 1992 r. przez ZRS w Belchatowie do glebokosci 80,0 m i ujmuje
do eksploatacji kredowy poziom wodonosny.

Lustro wody ujetego poziomu nawiercono na glebokosci 45,0 m, a ustabilizowalo si¢
na glebokosci 18,6 m.

Zatwierdzone zasoby eksploatacyjne studni wynosza:

Qe = 42,0 m*/h, przy depresji Se = 20,0 m

(decyzja OS.V.7530-27/93 z dn. 26.03.1993 . )

2.3.2. Charakterystyka jako$ci wody surowej

Wody kredowego poziomu wodono$nego naleza do stabo-zasadowych — pH = 7,2
i twardych — twardo$¢ ogélna wynosi ok. 9,0 mval/l.
W wodzie stwierdzono zawartos¢ zelaza 0,1 mg/l i ponadnormatywna zawarto$¢ manganu —
0,45 mg/1.
Inne wskazniki fizyko-chemiczne nie wykazuja przekroczen obowigzujacych norm, ale
ze wzgledu na zawarto$¢ manganu woda wymaga uzdatniania.

2.3.3. Pompownia

W studni na glebokosci 40 m zmontowana jest pompa glgbinowa G-80.2.10 o wydajnosci
max. 21 m*/h i wysokosci podnoszenia 52 m stupa wody, z silnikiem o mocy 5,5 kW.

2.3.4. Urzadzenia do uzdatniania wody
Woda ttoczona pompa glebinowa ze studni wprowadzana jest na 2 odmanganiacze, kazdy

o érednicy 1000 mm i pojemnosci 1,5 m® - produkcji Kombinatu Instalacji Sanitarnych
Budownictwa w Warszawie.
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2.3.5. Urzadzenia hydroforowe

Y budynku hydroforni zamontowano: 2 hydrofory kazdy o $rednicy 1800 mm i pojemnosci
8 m> , produkcji Zaktadow INSTAL Rzeszéw, pracujgce przy ci$nieniach: Pmin = 35 m H,O
i Pmax = 50 m H,O.
W hydroforni zainstalowany jest rowniez chlorator typ C-53 w celu dezynfekcji wody,
w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen bakteriologicznych.

2.3.6. Urzadzenia sprezonego powietrza

W hydroforni zatozono zainstalowane sprezarki typu WAN-K / 1332 1/, z przeznaczeniem
do uzupetniania poduszki powietrznej w hydroforach.

2.3.7. Odprowadzanie Sciekow
Na terenie stacji wodociagowej powstaja nastepujace rodzaje Sciekéw:

e Scieki sanitarne z chlorowni / mozliwo$¢/, ktére lacznie odprowadzane sa do
bezodptywowego zbiornika zbudowanego z kregéw zelbetowych o $rednicy 1000
i pojemnosci 2,9 m

e technologiczne z plukania dwoch  odmanganiaczy, odprowadzane do
plqcmkomorowego odstOJmka wykonanego z qugow zelbetowych o $rednicy 1000
i tacznej pojemnosci 9 m’. Odstojnik zapewnia przyjecia sciekéw z ptukania dwoéch
odmanganiaczy / 2 x 4,5 m 3.

3. OKRESLENIE CELU ROZBUDOWY I MODERNIZACJI STACJ WODOCIAGOWEJ
W WIADERNIE

Przewidywana rozbudowa i modernizacja stacji wodociagowej w Wiadernie zwanej dalej
sw. Wiaderno uzasadniona jest gléwnie rozszerzeniem jej funkcji o uzdatnianie wody, ktorej
jako$¢ ulegla pogorszeniu i nie spelnia wymaganej normatywnie zawarto$ci manganu
w wodzie przeznaczonej do spozycia, szczegllnie przekraczajac 4-krotnie wartosé
normatywna w wodzie ze studni nr 2 — rezerwowe;j.

Uzasadnienie dla tej inwestycji stanowi ponadto:

uzyskanie poprawy warunkow pracy sieci wodociagowych, zwigkszenia stopnia gwarancji
dostawy wody, w tym na potrzeby p.poz, a szczegdlnie zamierzone wylgczenie z eksploatacji
stacji wodociagowej ,,Kolonia Zawada”.

4.0KRESLENIE ZAPOTRZEBOWANIA WODY I ANALIZA MOZLIWOSCI JEGO POKRYCIA

Do okre$lenia zapotrzebowania wody uwzglednia si¢ potaczenie sieci wodociagowych
wodociggéw Wiaderno i Kolonia Zawada. Przewiduje si¢ jednoczesnie po uruchomieniu
drugiej studni w Wiadernie zaniechanie eksploatacji ujecia Kolonia Zawada / zal. 10 /.

W bilansie potrzeb wodnych uwzglednia sie liczbe mieszkaficow nastepujacych miejscowoscei
Wiaderno, Kolonia Zawada, Jadwigéw, Dabrowa i ul. Wola Wiaderna w Tomaszowie Maz.
oraz wigkszych odbiorcé6w wody lacznie szesnastu w obrebie tych miejscowosci.

Do obliczen przeanalizowano pobdr wody z uje¢ Wiaderno i Kolonia Zawada z okresu 2004
— 2008. Przyjeto jako najbardziej miarodajny rok 2005 i miesiac maj tego roku,
o najwickszym miesigcznym zuzyciu — 8716 m*/miesiac.

Zgodnie z tym zalozeniem zapotrzebowame wody wynosi:
Ogr.d = 8716 : 30 = 290,53 ~291,0 m*/d
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Q max.d 291,0 x 1,3 = 378,3 m*/d = 378,0 m’/d
Qmaxh = 378,0 x 2,6 : 24 = 40,95 =~ 41,0 m*/d
Qmaxh =11,39 I/s.

Zestawienie bilansu zapotrzebowania wody

Lp. | Miejscowos¢ Liczba mieszkancow | Qér.d | Qmax. d Qmax. h
m’/d m’d [¥m | s
1. | Wiaderno 675 108,13 | 140,49 | 15,22 | 4,23
2 Tomaszéw Maz.
ul. Wola Wiaderna 102 20,72 | 26,95 2,92 | 0,81
3. | Jadwigdw 200 47,27 | 61,48 6,66 | 1,85
4. | Dabrowa 199 34,77 | 45,23 4,90 | 1,36
5. | Kolonia Zawada 317 80,23 | 104,31 11,30 | 3,14
razem 1492 291,12 { 378,46 | 41,00 | 11,39

uwzglednia liczbe mieszkancéw w poszczegdlnych miejscowosciach i zuzycie wody przez
wiekszych odbiorcow, rezerwe wody na straty w sieciach wodociggowych i na rozwoj
zaopatrzenia oraz dalsza rozbudowe sieci w perspektywie.

Zasoby eksploatacyjne ujecia Wiaderno, ktére wynosza obecnie:

e 72,3 m’/h - dla studni podstawowej nr 1

e 48,0 m’/h — dla studni rezerwowej nr 2
pokrywaja z rezerwa zapotrzebowanie maksymalne godzinowe wszystkich mieszkafcow
miejscowosci objetych opracowana koncepcja.

Wydajnos¢ tego ujecia wody umozliwia pokrycie zapotrzebowania catego wodociagu
zarowno dla ukladu dwustopniowego pompowania jak i jednostopniowego pompowania
wody.

Korzystniejszy jest jednak wariant wodociagu z dwustopniowym pompowaniem wody, ze
wzgleddéw technicznych jak i ekonomicznych.

5. ANALIZA WSPOLPRACY SIECI WODOCIAGOWYCH ZE STACJA WODOCIAGOWA
W WIADERNIE DLA STANU ISTNIEJACEGO 1 PROJEKTOWANEGO

Analiza wspolpracy sieci wodociagowych ze stacja wodociaggowa w Wiadernie zawiera
obliczenia hydrauliczne sieci wodociagowych dla:

1. stanu istniejacego, w ktérym stacja wodociagowa ,,Wiaderno” zasila w wodeg sieci
wodociaggowe obejmujace nastgpujace miejscowosci: Wiaderno, Jadwigéw, Dabrowa
z terenu gminy Tomaszoéw Mazowiecki i ulice Wola Wiaderna z terenu miasta Tomaszow
Mazowiecki,

2. stanu projektowanego, w ktorym zaklada sig, ze stacja wodociagowa ,,Wiaderno” zasila¢
bedzie w wode wszystkie w/w w pkt 1. miejscowosci oraz dodatkowo miejscowosci
Kolonia Zawada, przy wylaczonych z eksploatacji ujeciu wody i stacji wodociagowe;j
w Kolonii Zawada — Zat. 10.

Analizy wspbétpracy wodociagéw dla stanu istniejacego i projektowanego oparte sg na
obliczeniach bilansu zapotrzebowania wody perspektywicznych i planach sytuacyjnych
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rozmieszczenia sieci wodociagowych z wezlami i rozbiorami wody, w tym punktowymi
/rys.2 ,zal.11 /.

Obecnie taczna dugosé sieci wodociagowych z uwzglednieniem wszystkich rozpatrywanych
miejscowosci wynosi: okoto 19 150 mb, w tym:

okoto 17 443 mb z rur PCV g 110 mm

okoto 1565 mb z rur PCV @ 160 mm.

Dtugo$¢ sieci jest rozlegta, szczego6lnie w relacji do wystepujacego zuzycia wody.

Stan istniejacy

Lokalizacje sieci dla analizy stanu istniejacego ilustruje zatacznik mapowy / rys.2 /.
laczna dhugo$¢ sieci zasilanej ze stacji wodociagowej ,, Wiaderno” wynosi:
e okoto 14 073 mb, w tym:
e okoto 1245 mb z rur PCV ¢ 160 mm,
e okolo 12 828 mb z rur PCV ¢ 110 mm.

Przeprowadzone obliczenia hydrauliczne sieci wodociggowych zawarte w tabeli nr 8
istniejacego projektu wodociagu - wykazaty, ze ciSnienia w sieci nad terenem we wszystkich
rozpatrywanych miejscowosciach -w weztach obliczeniowych sa wystarczajace z rezerwa
w najkorzystniejszym punkcie / pkt. 3 / okolo 6 m wody, w odniesieniu do wymaganego
minimum 14 m wody.

Umozliwia to obecnie obnizenie ci$nienia Pmin w hydroforze na wyjsciu ze stacji
wodociagowej z zaktadanego pierwotnie Pmin = 35 m H,O do 25 m H,O.

Nalezy zauwazy¢, ze w warunkach stanu istniejacego — obecnie eksploatowana jest jedna
studnia — nr 1, ktéra posiada jednak duza rezerwe wydajnoséci w odniesieniu do wymaganego
maksymalnego zapotrzebowania godzinowego wody dla wodociagu.

Stan projektowany

Analiza wspodlpracy sieci wodociagowych ze stacjgq wodociagows ,,Wiaderno” uwzglednia
nastepujace zalozenia i warunki:

1. ujecie wody skladajace si¢ z jednej studni i stacja wodociagowa ,,Kolonia Zawada”
zostang wylaczone z eksploatacji,

2. stacja wodociaggowa w Wiadernie zasila¢ bedzie sieci wodociagowe wszystkich
rozpatrywanych miejscowosci z laczna dlugoscia sieci okoto 19 100 mb., w tym
miejscowosci Kolonia Zawada,

3. w yjeciu wody w Wiadernie z eksploatowang obecnie studnig nr 1, wlaczona zostanie
studnia nr 2 jako rezerwowa z mozliwoscig pracy zamiennej,

4. w istniejacej stacji wodociagowej / hydroforni / w Wiadernie, zainstalowane zostana
urzadzenia do uzdatniania wody, w zwiazku ze stwierdzonym pogorszeniem jej
jakosci i nie spelnianiem wymaganej normy zawarto$ci manganu / odmanganianie /,

5. przedstawione zostang dwa warianty funkcjonowania wody : wariant I
jednostopniowego pompowania wody i wariant II dwustopniowego pompowania
wody,

6. w kazdym z wariantéw uwzglednione zostanie wyposazenie stacji wodociggowej
w urzadzenia uzdatniajace wode, ujmowang, ze studni gigbinowych ujecia wody.
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Przeprowadzone obliczenia hydrauliczne sieci wodociagowych we  wszystkich
rozpatrywanych miejscowosciach, w tym réwniez Kolonia Zawada zasilanych ze stacji
wodociagowej ,,Wiaderno”, z symulacja wylaczenia z eksploatacji stacji wodociagowe;j
»Kolonia Zawada” zawarte w tab. nr 12 wykazaly Ze:

e cidnienia w sieci nad terenem w kilku nastgpujacych weztach nr 13 do 16
w miejscowoséci Kolonia Zawada i nr 12 w poczatkowym odcinku sieci
zasilajacej miejscowo$¢ Dabrowa sa nizsze od wymaganego cisnienia
minimalnego ustalonego w wielkosci 14 m H,O nad terenem, najnizsze
w przedziale 8,11 do 8,76 m H,O — w wezlach od 16 — 14

e zalozone ci$nienie minimalne stacji wodociggowej w Wiadernie, na zasilaniu
z hydroforni w wielkosci 35 m HO, ktére przyjeto do obliczen
sprawdzajacych jak w projekcie technicznym wodociagu tlocznego
do miejscowosci: Wiaderno, Jadwigéw i Wiaderno — Parcela z 1992 r. — jest
nie wystarczajace ze wzgledu na wymagane cisnienia gospodarcze w sieciach
wodociagowych zasilanych i przewidzianych do zasilania.

Przeprowadzone obliczenia hydrauliczne sprawdzajace dla celéw p.poz. wykazaly, ze przy
tak rozleglej sieci dla stanu projektowanego jej zasilania z jednej stacji wodociagowej —
nalezy uwzgledni¢ w projekcie pompowni¢ p.poz. na sieci wodociagowej.( np. moze by¢
zainstalowana do sieci hydrantéw @ 80 mm na sieci wodociagowej pompownia kontenerowa
z zestawem pompowym: ZH-I CL/S 3.10. 60/2,2 kW.)

6. PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA DOT. STACJI WODOCIAGOWEJ W WIADERNIE -
WARIANT I/ POMPOWANIE JEDNOSTOPNIOWE /

6.1. Ujecie wody

Ujecie wody stanowiag 2 studnie: studnia nr 1 obecnie w eksploatacji i studnia nr 2
wykonana jako rezerwowa, ktdra przewidziana jest do uruchomienia.
Dane techniczne i charakterystyke ujgcia zawieraja pkt. 2.2.1 1 2.2.2. w koncepcji.

6.2. Pompownia

W studniach ujecia wody zainstalowane sa nastgpujace pompy / ich szczegétowe dane
zawarte sg w pkt. 2.2.3 koncepcji /

1/. W studni nr 1 eksploatowane;j:
- pompa typu GC.5.04 z silnikiem o mocy 15kW, o parametrach pracy:
Q=30-75m’h, H=71-31mH,0
7 odczytu na manometrze na hydroforze wynika, Ze stacja wodociggowa pracuje w zakresie
cis$nien:
Pmin = 25 m H,O — wlaczenie pompy w studni nr 1
Pmax = 40 m H,O — wylaczenie pompy w studni nr 1
W projekceie technicznym z 1992 r. ustalono, ze hydrofory pracowaé beda przy cisnieniach:
Pmin =35 m H;O Pmax = 50 m H,0,

2/. w studni nr 2 wykonanej i przewidzianej do eksploatacji:
- pompa typu GC. 3.04 z silnikiem SMV o mocy 11 kW, o parametrach charakterystyki

pracy:
Q=20-55m’h, H=80-32mH,0
Pompe dobrano dla nastgpujacych danych i warunkow:
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- wydajno$é studni Q =48 m*/h, ,przy S=17,7m

- zapotrzebowanie wody Q = 41 m’/h,

- zakres pracy stacji wod.: Pmin =25 m H>O 1 Pmax =40 m H,O.

Zakres pracy pompy poprzez hydrofory ustalono nastgpujaco:

Q=41,2-30,0 m*/h,

H =53 -68 m H,0,

Oétr. = 35,6 m’/h.

Dobér pompy z rozszerzonymi danymi w tym zakresie zamieszczono w pkt. 2.3. koncepcji.

Dobér pompy w studni glebinowej nr 1 i okre$lenie warunkéw zakresu pracy hydroforni dla

stanu projektowanego dokumentuja nastgpujace zestawienia i obliczenia:

- zapotrzebowanie maksymalne godzinowe obliczeniowe wynosi:
Q maxh = 11,39 Usek = 41,0 m’/h

- Ht = 18,10 m H,0 — suma strat ci$nienia w sieci na odcinku od hydroforni do
najniekorzystniejszego punktu na sieci — wezet nr 16 ( z obliczen hydraulicznych )

- 175,80 m npm — rzedna zwierciadta wody w hydroforach

- 183,80 m npm — rzedna terenu w najniekorzystniejszym punkcie sieci w wezle nr 16

- 173,08 m npm - rz¢dna terenu przy studni nr 1

- 165,43 m npm - rzedna statycznego zwierciadta wody w studni nr 1

- 162,43 m npm — rzedna dynamicznego zwierciadla wody w studni nr 1

- Hez = 14 m H,O — wymagana wysoko$¢ ci$nienia w pkt. nr 16

Pmin — wymagane dla dzialania wodociagu minimalne ci$nienie w hydroforze, obliczeniowe

Wynosi:

Pmin = Ht + Hez + Hg , gdzie:

Ht i Hez jw.

Hg=183,80-175,80=8,0m

Pmin=18,1 + 14,0 +8,0=40,1 m

Przyjeto Pmin = 40 m H,O

Pmax=Pmin+1:0,8—1=4+1:0,8-1=5,2at.

Przyjeto Pmax = 55 m H,O.

Wysoko$¢ podnoszenia pompy przy Pmin wynosi:

HPmin = Pmin + Hg +Hts, gdzie:

Hg=175,80-162,43 =13,37m

Hts = hts + hw + Hf, gdzie:

Hts — opory na rurociggach tlocznych do studni do hydrofor6w poprzez urzadzenia

uzdatniajace,

Z obliczen htr=2,0 m

- hw — opory na wodomierzu studziennym = 1,0 m

- Hf — opory na filtrze odmanganiacza = 5,0 m

Hts=2+1+5=8mH,0O

Hpmin = 40 + 13,37 + 8 = 61,37 m H,O.

Istniejaca w studni nr 1 pompa GC. 5.04 posiada parametry Q i H wystarczajace
do zapewnienia Wwymaganego ciSnienia 1 przeplywu w sieci wodociagowej
w najkorzystniejszym punkcie.

7 charakterystyki pompy: :

- dla Qmax = 41 m*/h — H = 66,4 m H,0 jest wicksze od Hpmin = 61,4 m H,0.

Dobér pompy w studni glebinowej nr 2 i okreslenie warunkéw zakresu pracy hydroforni dla
stanu projektowanego, dokumentuja nastepujace zestawienia i obliczenia:
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Pmin = 40 m H,0, P max = 55m H,0, analogicznie jak dla studni nr 1.

Wysokos$¢ podnoszenia pompy przy Pmin wynosi:
Hpmin = Pmin + Hg = Hts, gdzie:
Hg=175,80-150,90 =24,9 m

Hts = 8m H,O

Hpmin = 40 + 24,9 + 8 = 72,9 m H,0.

Istniejaca w studni nr 2 pompa GC. 3.04 nie zapewnia wymaganych parametréw pracy, co
wynika z charakterystyki pompy, z ktérej dla:
Qmax = 41,0 m*/h — H = 58,4 m H,0, jest nizsze od Hpmin = 72,9 m H,0.
Wymagana wymiana pompy w przypadku tego samego typu na GC.3.05 z silnikiem SMV6
o mocy Ns = 13kW.
Z charakterystyki pompy wynika, ze dla Qmax = 41,0 m>/h, H =74 m H,0, czyli wigksze od
Hpmin = 72,9 m HO ( warunki zachowane).

6.3. Uzdatnianie wody

Wykonywane analizy wody ze studni na ujeciu wody w Wiadernie wykazuja pogorszenie
sie jej jakosci, a szczegllnie woda ze studni nr 2 odznacza si¢ podwyzszona zawartoscig
manganu do 0,20 mg/l, przekraczajaca 4 — krotnie dopuszczalng norme 0,05 mg/l.

Wskazuje to na konieczno$¢ wyposazenia stacji wodociagowej w urzadzenia uzdatniajace
wodg - do odmanganiania wody.

Parametrami wyjSciowymi obliczeniowymi do zaprojektowania urzadzen uzdatniajacych
wode sa:

- zawarto$¢ manganu w wodzie surowej = 0,2 — 0,4 mg/l Mn,

- wydajno$¢ stacji uzdatniania wody = Qmaxh = 41,0 m’/h, dla wariantu I —
jednostopniowego pompowania wody w wodociagu.

Uklad technologiczny uzdatniania wody — wariant I proponuje si¢ nastepujacy:

1. Ujecie glebinowe
Funkcja: ttoczenie wody surowej
Wyposazenie: 2 studnie glebinowe z wydajnoscia zatwierdzong taczng 72,3 m’/h,
Z pracg przemienng

2. Ukltad napowietrzania
Funkcja: napowietrzanie wody surowej
Wyposazenie: mieszacz statyczny, sprezarka i zbiornik kontaktowy

3. Uktad filtracji ( odmanganiania )
Funkcja: redukcja zanieczyszczen mechanicznych, mgtnosci oraz zwigzkow
manganu z wody surowej

4. Aktywacja ztoza
Funkcja: okresowa aktywacja zloza filtrbw w trakcie plukania przeciwpradowego
filtro6w — bez kontaktu z woda uzdatniong
Wyposazenie: pompka dozujaca oraz zbiornik roztworowy

5. Dezynfekcja okresowa (' w miare potrzeby )
Funkcja: dezynfekcja wody uzdatnionej, w miar¢ potrzeby
Wyposazenie: pompka dozujaca oraz zbiornik roztworowy ( chlorator C — 53 )

6. Hydrofornia
Funkcja: magazynowanie wody uzdatnionej oraz wprowadzenie jej do sieci
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Wyposazenie: istniejacy zbiornik hydroforowy o pojemnosci 8 m® — 1 sztuka, drugi
zdemontowany.
Urzadzenia uzdatniania wody, projektowane — opis :
1. Sprezarka
Funkcja: doprowadzenie powietrza do mieszacza statycznego
Wydajnosé: 0,16 m*/min
Ci$nienie: 8 bar

Moc : 1,5kW
Zasilanie;: 400V
Ilosé: 1 szt.

2.Mieszacz statyczny

Funkcja: mieszanie wody z powietrzem

Przeptyw wody: 20,5 m*/h

Przeptyw powietrza ok. 4 m’/h

Max. strata ci$nienia 0,3 bar.

Material: stal nierdzewna AISI316L
3.Zbiornik kontaktowy

Funkcja: utlenianie zwiazkéw manganu w wodzie surowej

Pojemnos¢: 3,4 m’

Srednica: 1500 mm

Max. ci$nienie 6 bar

Mlos¢: 1 szt.

1 do 3 ( wariant ):

Sprezarka jw.

Aerator pionowy cisnieniowy DFA10/1,96 — kpl.1:

- §rednica: 1012 mm

- wysoko$¢: 3220 mm

- pojemnosé: 1,96 m’

- wykonanie: stal konstrukcyjna St3s

4.Uklad filtracji — wariant A

Funkcja: redukcja zwigzkéw manganu z wody surowej,

Typ: Hi — Flo 9UFP 72,

Ios¢ filtréw: 2 sztuki,

Srednica filtrow: 1800 mm,

Wysokos¢ filtrow: 2782 mm,

Glebokos¢ filtrow: 2150 mm,

Cisnienie na wyjsciu max.: 5,0 bar.

Uktad filtracji — wariant B

Funkcja jw.

Typ: filtr pionowy ci$nieniowy FP 1800/2,54 —2 kpl.:

- $rednica: 1800 mm

- wysokos¢: 2520 mm,

- powierzchnia filtracji F1 = 2,54 m?

- wydajnosé: 20 m’/h ( przy optymalnej predkosci filtracji Vp = 8m/h,
- wykonanie: stal konstrukcyjna St3s,

- armatura.

5. Armatura ( uzupelniajgca ) i sterowanie
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6.4. Urzadzenia hydroforowe

Obliczenia sprawdzajace wymaganej objetosci hydroforu:
qxt Pmax + 1
V=a .

4 Pmax = Pmin

11,4-500 55+1
V=115 . =71011
4 5,5-4,0

q-t

Vu= =14251

4

Obecnie zainstalowane hydrofory zawieraja znaczny zapas, s przewymiarowane i jeden
z hydrofor6w moze by¢ zdemontowany.

6.5. Urzadzenia technologiczne towarzyszace

Urzadzenia technologiczne towarzyszace stanowia:

- urzadzenia i instalacje sprezonego powietrza, obecnie urzadzenia stanowi sprezarka WAN —
CE przenos$na przeznaczona do uzupelniania poduszki powietrznej hydroforéw, do uktadu
uzdatniania wody zainstalowana bedzie dodatkowo sprezarka bezolejowa LF2-10
z silnikiem o mocy 1,5 kW,

- urzadzenia i instalacje do dezynfekcji wody obecnie chlorator C-53 ,
- urzadzenia i instalacje elektroenergetyczne

- urzadzenia i instalacje kanalizacyjne.

6.6. Odprowadzanie Sciekéw

W budynku hydroforni wystepuja nastepujace rodzaje Sciekéw 1 instalacji kanalizacyjnych:
- kanalizacja sanitarna odprowadzajaca $cieki z wezla sanitarnego do zbiornika
bezodptywowego 1 — komorowego zlokalizowanego przy granicy poludniowej obecnego
ogrodzenia dziatki / rys.3 /,
- kanalizacja odwadniajaca hal¢ technologiczng hydroforni, z odprowadzeniem przeciekéw
z hydroforéw i utrzymania czysto$ci posadzki, z odprowadzeniem tych wéd z kratki
Sciekowej usytuowanej w $rodku hali do osadnika 2 — komorowego bezodptywowego.

W praktyce, wystepujace ilosci $ciekow sa bardzo male i zgodnie z zalozeniami zawartos¢
odstojnikéw ma byé wywozona do oczyszczalni komunalnej w Cieblowicach Duzych.

Scieki technologiczne z projektowanej instalacji uzdatniania wody w budynku hydroforni
stanowia:
- Scieki z ptukania filtra w ilosci - Vpl= 13,4 m’
- woda jako spust pierwszego filtratu — V1f = 1,76 m’
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Scieki technologiczne ze stacji uzdatniania wody odprowadzane beda do odstojnika w celu
wytracenia z nich zawiesin.
Objetos¢ odstojnika:
z uwagi na czestotliwo$é plukania filtrow przyjmuje sig, ze odstojnik posiada¢ bedzie
objetos$¢ pozwalajaca na odbidr Sciekoéw technologicznych z jednego plukania,

- objetosé ta wynosi:
Vodst. = Vpl + VIf = 13,4 +1,76 = 15,2 m’

Uwzgledniajac dodatkowa objeto$¢ warstwy osadowej ok. 20 %, objetos¢ odstojnika
wyniesie:
V=18,0 m’

6.7. Zagospodarowanie terenu

W granicach ogrodzonego terenu stacji wodociagowej oznaczonego kolorem zéttym
cigglym na dzialce nr 210/4 nie wystgpujq istotne zmiany w zagospodarowaniu terenu.

W zwiazku z modernizacja i rozbudowa stacji wodociagowej, teren dziatki zostanie
ogrodzony do drogi, z wydluzeniem ogrodzen od strony zachodniej i wschodniej do granicy
przy drodze asfaltowej i wykonaniem ogrodzenia od drogi, stanowigcego granicg potudniowa
dziatki.

Na dzialce ponizej budynku hydroforni w kierunku poludniowym zlokalizowane beda
obiekty sieci kanalizacyjnej technologicznej / wod poplucznych z uzdatniania wody /
z odstojnikiem poptuczyn i zbiornikiem chtonnym infiltracyjnym / rys.3 /

Istotne zmiany w zagospodarowaniu wystapia wewnatrz budynku hydroforni, gdzie
zainstalowane bedg urzadzenia i instalacje uzdatniania wody oraz zdemontowany bedzie 1
zbiornik hydroforowy.

Na terenie dzialki wewnatrz, przy ogrodzeniu w czeéci potudniowo-wschodniej naroznej
przewiduje si¢ umiejscowienie $mietnika — zadaszonego pomieszczenia z pojemnikami na
$mieci.

Elementy zagospodarowania terenu w wariancie I przedstawia rys.3 .

7. PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA DOT. STACJI WODOCIAGOWEJ W WIADERNIE -
WARIANT II (POMPOWANIE DWUSTOPNIOWE )

7.1. Ujecie wody

Ujecie wody stanowig 2 studnie: studnia nr 1 aktualnie eksploatowana i studnia nr 2
wykonana, ktéra przewidziana jest do eksploatacji.
Dane techniczne i charakterystyke studni zawieraja pkt. 2.2.1 i 2.2.2 w koncepcji.

7.2. Pompownia pierwszego stopnia

W wariancie II dwustopniowego pompowania wody — pompy glebinowe zainstalowane
w studniach nr 1 i nr 2 ujecia wody stanowi¢ beda pompownie pierwszego stopnia, tloczace
wode do urzadzen uzdatniajacych cisnieniowych i dalej uzdatniona do zbiornikow
wyréwnawczych terenowych.

W zwiazku ze zmiang funkcji pomp ujsciowych, ich wymaganych parametréw ( wydajnosci
i wysoko$ci podnoszenia ) konieczna jest ich weryfikacja, ze stosownymi zmianami
wynikajacymi z obliczen i zalozen ich warunkéw pracy.
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Wymagana wydajnos¢ pompowni pierwszego stopnia dla obydwoéch studni wynosi:

Qmax - d
q —]
tp

gdzie: Qmaxd — maksymalne dobowe zapotrzebowanie wody
tp — czas pracy urzadzeh pompowych, ktory zaleca si¢ przyjmowa¢ w granicach 18-22
godzin,
przyjeto tp = 18 godzin,

377 m°/d
q =———=209=21m%h
18
Wymagane wysokosci podnoszenia pomp beda nastgpujace:
1. w studni nr 1, z rzednymi:
rzedna terenu przy studni — 173,58 m npm,
rzedna terenu przy zbiornikach wyréwnawczych — 173,40 m npm,
rzedna statycznego zwierciadla wody - 165,93 m npm,
rzedna dynamicznego zwierciadla wody wynosi:
dla depresji S=1,5m - 164,43 m npm,
e rzedna maksymalnego poziomu wody zbiornika — 180,40 m npm.

Geometryczna wysoko$¢ podnoszenia pompy:

180,40 — 164,43 =1597m

Straty ciénienia ( opory ) od studni do zbiornika wyr6wnawczego wiacznie stanowia:
- na rurociggach tlocznych 9100 i @ 150 laczne - okoto 1,0 m HyO,
- opory wodomierza studziennego — okoto 0,5 m H,O,

-opory na aeratorze ci$nieniowym — okoto 3,0 m H,O,

- opory na filtrze ( odmanganiaczu ) — okoto 5,0 m H,O,

- cis$nienie czynne na wyplywie do zbiornikéw — okolo 2,0 m H,O.
Wymagana manometryczna wysoko$¢ podnoszenia pompy wynosi:
Hp = Hg + suma strat ci$nienia
Hp=1597+1,0+0,5+3,0+5,0+2,0

Hp = 27,47 m H,0 = 28,0 m H,O.

Dla powyzszych parametrow:
Q=21 m*/h i Hp = 28,0 m H,O przyjeto z katalogu Hydro-Vacuum Grudziadz S.A., pompe
typu GBC.3.03, o nastgpujacym zakresie parametrow:

Q(m*h) 0 12 18 24 30 36
HmH0) 41 39 36 32 26 19
7 silnikiem SWV.6 o mocy Ns = 4,0 kW.

2. w studni nr 2 z rzednymi:
e rzedna terenu przy studni — 173,25 m npm,
e rzedna terenu przy zbiornikach wyréwnawczych — 173,40 m npm,
e rzedna statycznego zwierciadla wody — 166,00 m npm,
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e rzedna dynamicznego zwierciadta wody dla Q powyzej 21,0 m’/h, dla Q = 25
m’/h i depresji S = 3,5 m wynosi: 162,50 m npm,
e rzedna maksymalnego poziomu wody w zbiorniku wyr6w.— 180,40 m npm.
Geometryczna wysokos$¢ podnoszenia pompy:
180,40 — 162,50 =17,90 m
Straty cisnienia ( opory ) od studni do zbiornika wyréwnawczego wlacznie w wielkosci jak
w odniesieniu do studni nr1, wynosza: 11,5 m H;O.
Wymagana manometryczna wysoko$¢ podnoszenia pompy wynosi:
Hp = Hg + suma strat = 17,90 + 11,50 = 29,4 m H,O.

Dla powyzszych parametréw obliczeniowych:
Q=21 m’/hiH=29,4mH0,
Przyjeto z katalogu Hydro-Vacuum Grudziadz S.A., pompg typu GBC.3.03. jak w studni nr 1
o zakresie parametrow:
Q=0-36m’h,
Hp =41 — 19 m H,0, z silnikiem SMV.6 o mocy 4,0 kW.

7.3. Uzdatnianie wody
Zalozenia projektowe koncepcji uzdatniania wody uwzgledniaja:

- wyniki analiz wody ze studni ujgciowych, obserwowane pogorszenia jakosci wody,

a szczegllnie zawartosci manganu w wodzie ze studni nr 2 w wielkosci 0,20 mg/IMn,
przekraczajace 4-krotnie wymagang normatywng wartos¢ 0,05 mg/IMn,( analizy
w zalaczeniu ),

- przepustowos$¢ urzadzen do uzdatniania wody w wielkosci 21 m’/h, w wariancie II
dwustopniowego pompowania wody.

W oparciu o w/w. zalozenia proponuje si¢ uktad technologiczny stacji wodociggowej w tym
technologii uzdatniania wody wg nastepujacego schematu i uktadu urzadzen:
1. Ujecie glgbinowe
Funkcje: tloczenie wody surowej do uzdatniania
Wyposazenie: 2 studnie glgbinowe: studnia nr 1 i studnia nr 2, z praca zamienng
studni nr 2 jako rezerwowe;j.
2. Uktad napowietrzania
Funkcja: napowietrzanie wody
Wyposazenie wariantowo:
a/. mieszacz statyczny, sprezarka i zbiornik kontaktowy
b/. aerator ci$nieniowy i spr¢zarka
3. Uktad filtracji
Funkcja: redukcja zanieczyszczen mechanicznych, metnoSci oraz zwiazkow
manganu z wody surowej
Wyposazenie wariantowe:
a/. dwa filtry o $rednicy 1200 mm typu Hi-Flo9UFP48 Culligan — 2 kpl
b/. dwa zestawy filtracyjne typu FIC/102/5105/N o $rednicy Dn= 1200 mm
¢/. dwa filtry pionowe ci$nieniowe typu FP1400/1,54 — 2 kpl. O $rednicy 1412 mm,
wysokosci 2230 mm.
4. Aktywacja zloza — regeneracja filtra
Funkcja i wyposazenie wariantowe:
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al. okresowa aktywacja zloza filtréw w trakcie ptukania przeciwpradowego filtréw —
bez kontaktu z wodg uzdatniong
- wyposazenie: pompka dozujaca oraz zbiornik roztworowy
b/. system regeneragcji filtra powietrzno-wodny
- wyposazenie; dmuchawa DIC-74H i pompa ptuczaca TP80-210/2/
c/. plukanie filtrow woda surowa
5. Dezynfekcja
Funkcja: okresowa dezynfekcja stosowana tylko w przypadku wskazan wynikajacych
z analizy bakteriologicznej
Wyposazenie: chlorator G-53, na podchloryn sodu — pompka dozujaca oraz zbiornik
rozZtworowy
6. Zbiornik wody uzdatnionej
Funkcja: magazynowanie wody uzdatnionej
Wyposazenie: 2 zbiorniki terenowe naziemne o pojemnosci 75 m® kazdy
7. Pompownia sieciowa — drugi stopien
Funkcja: tloczenie wody uzdatnionej do sieci
Wyposazenie: zestaw hydroforowy pompowy.

7.4. Zbiornik wyréwnawczy

Zadaniem zbiornika wyréwnawczego jest wyrOwnywanie nierownomiernosci miedzy
dostarczaniem wody z ujecia i stacji uzdatniania a rozbiorem wody w sieci wodociagowej
oraz zapewnienie zapasu wody na spelnienie wymagan przeciwpozarowych.

Pojemno$é zbiornika wyréwnawczego, niezbedng do wyréwnania r6znicy miedzy rozbiorem
wody w ciagu doby, a doptywem jej z ujecia, oblicza si¢ ze wzoru:

Qdmax - P
Vu=——— /m’/, gdzie:
100

Qdmax — maksymalne dobowe zapotrzebowanie wody w m’ /d,
P — najwi¢ksza niezbgdna obj¢tosé wody w zbiorniku, wyrazona w % Qdmax.
Przyjeto dla 18 godzin pompy pierwszego stopnia w ciggu doby, liczby mieszkancow
zaopatrywanych w wodg i struktury sieci:
P=20,0%
Vu =377 x 0,20= 75,4 m’
Przy wymogu stosowama 2 Jednostek zblormkowych oraz zapewnienia zapasu wody na cele
p/poz. w ilosci 50 m’ proponuje si¢ przyjecie:
- dwdch zbiornikéw naziemnych terenowych kazdy o pojemnosci 75 m’.
Zbiomniki produkcji ,PROWODROL” Sulechéw lub Zakladu Inzynierii Sanitarnej
,DYNAMIK FILTR” — Czg¢stochowa.
Lokalizacja zbiornikéw przedstawiona jest na planie sytuacyjnym terenu stacji wodociggowe;j

—1ys.6
7.5. Pompownia drugiego stopnia

Pompy drugiego stopnia ttoczy¢ beda wode uzdatniong ze zbiornikéw wyréwnawczych
do sieci wodociagowej.

Proponuje si¢ zestaw hydroforowy pompowy z regulacja dostosowujacych si¢ parametréw
do biezacego aktualnego poboru wody.
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Maksymalne obliczeniowe godzinowe zapotrzebowanie wody wynosi 41 m>/h. Wysoko$é
podnoszenia pompowni zestawu hydroforowego wynosi zgodnie z obliczeniami
hydraulicznymi sieci i pkt. 6.6.2 w koncepcji:

Hpmin = 40m H,0O

Dla w/w. parametréw: Q =41 m*/hiH= 40m H,0,

z katalogu Instalcompact Sp. z o0.0. ,,Zestawy Hydroforowe” proponuje si¢ przyjecie
nastgpujacego zestawu:

- typ ZH-ICLM 5.10.60, z 5 pompami kazda z silnikiem 0 mocy Ns = 2,2 kW.

Wymiary gabarytowe zestawu: L = 1500 mm, L1 = 1260 mm B = 1045 mm.

Z charakterystyki katalogowej zestawu hydroforowego wynikaja nastgpujace wydajnosci
i odpowiadajace im wysokosci podnoszenia:

Q/m’h/: 25 30 35 40 45

H/m/: 60 57 52 48 42

Na ramie zestawu hydroforowego zainstalowana bedzie pompa pluczna TP80=210/2/4,0kW
produkcji Grundfos ( do ptukania filtréw ).

7.6. Urzadzenia technologiczne towarzyszace

Urzadzenia technologiczne towarzyszace stanowi¢ beda:

- urzadzenia i instalacje sprezonego powietrza: spr¢zarka bezolejowa LF-10 z silnikiem
o mocy 1,5 kW i dmuchawa DIC-74H z silnikiem 5,5 kW,

- urzadzenia i instalacje do dezynfekcji wody / istniejacy chlorator C-53/, z ewentualng
zmiang na inne urzadzenie ,

- instalacje i urzadzenia elektroenergetyczne ( zapotrzebowanie mocy laczne dla
projektowanych w modernizacji i rozbudowie urzadzen stacji wodociagowej bedzie
znacznie mniejsze od uwzglednionego uprzednio na etapie projektu zasilania w energi¢
elektryczng — branza elektryczna z 1993 r.)

- urzadzenia i instalacje kanalizacyjne.

7.7. Odprowadzanie $ciekéw

Odprowadzanie wod zuzytych w procesie produkcyjnym stacji wodociagowej projektuje sig
kierujac si¢ nastgpujacymi zasadami:

- wody zuzyte do plukania filtréw ( popluczyny ) — do odstojnika i dalej do odbiornika
$ciekow,

- $cieki ze zlewu oraz wpustéw podtogowych z pomieszczenia na urzadzenia technologiczne
zwiazane bezposrednio z produkcja wody — do odstojnika poptuczyn lub bezposrednio
do odbiornika $ciekow poprzez studzienke osadnikowa,

- §cieki z pomieszczenia na urzadzenia technologiczne do dezynfekcji wody — do studni
bezodptywowej ( neutralizacyjnej ),

- §cieki z wezla sanitarnego — do dotu gnilnego i dalej do odbiornika $ciekow lub sieci
drenazowej, ewentualnie do bezodplywowego zbiornika na $cieki ( szamba ).

W budynku istniejacym hydroforni stanowigcym gléwny obiekt stacji wodociagowej,
wystepuja nastgpujace rodzaje instalacji kanalizacyjnych i odprowadzanych Sciekow:

24




- kanalizacja sanitarna odprowadzajaca Scieki z wezta sanitarnego ( umywalki i we ) do
zbiornika bezodptywowego 1- komorowego,

- kanalizacja odwadniajaca hale technologiczng hydroforni z odprowadzeniem przeciekow
z hydroforéw i z utrzymania czystosci, z odprowadzeniem tych wod z kratki $cickowej
w $érodku hali do zbiornika 2 — komorowego bezodplywowego.

Tlodci tych $ciekéw w praktyce sa niewielkie, a ich okresowy odbior i wywoz ze wzgledu
na brak kanalizacji i naturalnego odbiornika $ciekéw w tym rejonie, przewidziano
do komunalnej wiejskiej oczyszczalni $ciekéw w Cieblowicach Duzych.

Scieki technologiczne z projektowanej stacji uzdatniania wody w budynku hydroforni
stanowi¢ beda:

1. $cieki z plukania filtrow w ilo$ci:

Vpl=Qplxtplw=(64:60)x7= 6,7 m’ ,gdzw

Qpt — wydajnos¢ pompy pluczacej = 64 m 3/h,

tpt.w — czas plukania wodg = 7 minut.

2. ilo$¢ wody ze spustu pierwszego filtratu:

V1f=Q1 x tif, gdzie:

Q1 — natezenie przeptywu przez 1 filtr =21 m>h:2=10,5m’/h
T1f— czas spustu 1 filtratu = 5 mmut

VIf =(10,5:60)x 5= 0,88 m’

Laczna ilo$¢ $ciekow technologlcznych Wynosi:
V=Vpl+Vif=6,7+0,88 = 7,58 m®

Z uwagi na czestotliwo$¢ plukania filtrow przyjmuje si¢ Ze odstojnik posiadat bedzie
minimum na objeto$¢ wody z jednego ptukania — 7,58 m

Pojemno$¢ uzytkowa odstOJmka poptuczyn ( Vu) oblicza si¢ jako sumg:

Vu=Vw+ Vf+ Vo /m’/ gdzie:

Vw — pojemnos¢ rowna iloéci wody zuzytej do jednorazowego plukania filtrow w m’,

VI - pojemnos$¢ rowna ilosci pierwszego filtratu z plukanych filtréw, spuszczonego
do odstojnika w m’,

Vo - pojemnos¢ rowna maksymalnej objetosci zawiesin w popluczynach

Vw i Vf— obliczono wczesnie;j:

Vw=6,7m*  Vf=088m’

36-q:-T-J
Vo=————C /m’/ gdzie:
1 000 000

— wydajnos¢ pompy pobierajacej wodg z ujecia w 1/s
T — czas trwania jednego cyklu 1 filtra, w godzinach,
J — objetos¢ zawiesin o wilgotnosci 95 % w jednostce objetosci popluczyn w cm’/ m?
100 M
J= cm’/ m
/100-95/-1,3

3

M — iloé zawiesin w wodzie surowej w g/ m>
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M=1,91-040=0,764 g/ m*

100 - 0,764
J= =11,75 cm’/ m®
5-1,3
3,6-5,83-48 - 11,75
Vo= -2 =0,0237 m*
1 000 000

Pojemno$¢ Vo ze wzgledu na niskg zawarto$¢ Mn, Fe czyli zawiesin w wodzie uzdatnione;j
jest nieistotna.

Biorac pod uwage rezerwe pojemnosci dodatkowo na przecieki i wody zuzyte na
utrzymanie czystosci w stacji uzdatniania wody, proponuje si¢ zwigkszenie pojemnosci
uzytkowej osadnika do:

Vu=10m’

Przy zalozeniu glebokosci odstojnika 2,0 m, jego powierzchnia w rzucie poziomym wyniesie:
Frp=Vu:h=10:2=5,0m’

Przy proporcji dhugosci do szerokosei 2 : 1, jego wymiary w rzucie wynosza:

Ixb=1,58 mx 3,16 =4,99 m’

przyjeto: 1 x b=1,60m x 3,20 m = 5,12 m?

Zalozono z rezerwa odstojnik dwukomorowy, o parametrach kazdej z komor:
- dhugo$é 1=3,20m, szeroko$¢ b =1,60m, glebokos¢ h =2,0 m.
Objetosé 1 komory wynosi: V=1-b-h=10,24 m’

Rezerwe pojemnosci przyjeto m. in. ze wzgledu na mozliwos¢ przyjecia wod przelewowych
i z ptukania zbiornika wyréwnawczego.

Ze wzgledu na brak w tym rejonie kanalizacji i innego naturalnego odbiornika ( cieku
wodnego, rowu ) wody popluczne po usunig¢ciu z nich osadéw w odstojniku wprowadzane
beda w drodze infiltracji do gruntu.

Przeanalizowano jako ewentualne mozliwe rozwigzania zastosowanie drenazu rozsaczajacego
i studni chtonnych zgodnie z normg DIN4261.

Wykonane obliczenia wykazaly wymagane bardzo duze powierzchnie do dyspozycji
i dlugosci rurociggéw drenazowych — ok. 400 mb., co praktycznie eliminuje te rozwiazania
w istniejacej do dyspozycji powierzchni dziatki i ograniczenie jej od strony péinocnej
gminng droga asfaltowa.

W zwiazku z tym proponuje si¢ zastosowanie zbiornika chtonnego do infiltracji do gruntu
oczyszczonych wod poptucznych i wod ze zbiornika wyréwnawczego, ktére usuwane sa

okresowo i rzadko.

Il04¢ infiltrowanej do gruntu wody ze zbiornika chtonnego oblicza si¢ ze wzoru:
hf + hw

Qf = kf - —— °Ff, gdzie:
2hf + hw
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Qf — zdolno$¢ chlonna ( m/s )s

kf — wspotezynnik filtracji gruntu nasyconego ( m/s ),
hf — droga ( glebokosé ) filtracji w gruncie (m ),

hw — gleboko$é wody w zbiorniku chtonnym (m ),

Ff — powierzchnia czynna zbiornika chtonnego (m2 ).

Warunkiem budowy urzadzeni chlonnych jest obecnos¢ w podlozu  gruntéw
o wspbtezynnikau filtracji kf w przedziale wartosci 5 -10° + 5 - 10 m/s.
Warunek ten jest zachowany, poniewaz zgodnie z profilami geologicznymi otworéw
studziennych S — 1 i S — 2, pod warstwa gleby ( 0,0 — 0,6 m ), wystepuje piasek
Srednioziarnisty z6otty, do gtebokosci 8,0 m ppt, dla ktérego wspétezynnik filtracji wynosi:
107+ 10™ mys.
Przyjeto warto$¢10™ m/s.

Do obliczen przyjgto:
hw=0,75m

hf=6,25

Qf =20 m*/d = 0,00023148 m’/s

6,25 + 0,75
0,00023148 = 0,0001 - -Ff  Ff=438 m’
2-6,25+0,75

Ze wzgledu na zapewnienie rezerwy objetosciowej w zbiorniku chlonnym, przyjeto jego
wymiary, a szczegolnie powierzchnig filtracji wigksza od obliczeniowe;.
Zalozono nastepujace wymiary zbiornika:
e wymiary w dnie : dlugos$¢ 1 x szerokos¢ b=3,5mx 1,5m
glebokos¢ catkowita: Hc = 1,75 m
glebokos¢ wypelnienia woda jw. —hw = 0,75 m
nachylenie skarp zbiornika ziemnego 1 : 1
powierzchnia w dnie: 3,5 x 1,5 = 5,25 m?
powierzchnie boczne infiltracji wynosza : 9,75 m’.

Stad taczna powierzchnia infiltracji zbiornika chtonnego ( dna i bokéw ) wynosi:

Ff = 15,0 m®i jest okoto 3 — krotnie wigksza od wymaganej obliczeniowej 5,25 m?, co jest
korzystne ze wzgledu na wymagana rezerwe pojemnosci.

Wymiary zbiornika chtonnego w rzucie na poziomie terenu wynosza:
1xb=7,0m x5,0 m=35,0 m’

Zbiornik proponuje si¢ wykona¢ w konstrukcji ziemnej w wykopie.

Skarpy boczne zbiornika o powierzchni lacznej do lustra wody 9,75 m? proponuje si¢ pokryé
darnia, a powierzchnie boczne tacznie 20,0 m? obsiaé trawa.

7.8. Zagospodarowanie terenu

Na terenie stacji wodociagowej w granicach istniejacego ogrodzenia zlokalizowane sa
nastepujace obiekty z ich numeracja:

1 —studnianr 1,

2. — istniejaca stacja wodociagowa — hydrofornia, do rozbudowy i modernizacji ,
3. — studnia nr 2 — rezerwowa wraz z instalacjami wykonanymi.
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W wariancie II w koncepcji projektuje si¢ dodatkowo lokalizacje nastgpujacych obiektéw na
terenie stacji z ich numeracja:

4. — zbiorniki wyr6wnawcze wody naziemne, kazdy o pojemnosci 75 m’
5. — odstojnik poptuczyn dwukomorowy,

6. — zbiornik chlonny infiltracyjny ,

7 — $mietnik ( zadaszone pomieszczenie z pojemnikami na odpady ),

— ogrodzenie terenu stacji .

Lokalizacje wyszczegolnionych obiektow ilustruje rys. 6.
8. MATERIALY NIEZBEDNE DO OPRACOWANIA PROJEKTU INWESTYCJI

Do opracowania projektu inwestycji modernizacji i rozbudowy stacji wodociagowe;j
w Wiadernie gm. TomaszoOw Maz. niezbgdne jest uzyskanie nastgpujacych dokumentéw,
uzgodnien i dokumentacji:

1. mapy do celéow projektowych terenu dla rozbudowy stacji wodociagowej
w  Wiadernie w skali 1 : 500,
2. dokumentu prawnego wiasnosci badz dysponowania terenem dla rozbudowy stacji
wodociagowej,
3. analizy technologicznej wody ze studni, z uwzglednieniem studni nr 2 — rezerwowej,
w zakresie potwierdzenia mozliwosci jej uzdatniania, gléwnie redukcji manganu
i resztkowych zawarto$ci zelaza,
4. uzupelienia dokumentacji technicznej — projektu istniejacej hydroforni
w Wiadernie, w zakresie branzy technologicznej, ‘
5. decyzji o wustaleniu lokalizacji inwestycji rozbudowy i modernizacji stacji
wodociagowej w Wiadernie — jako inwestycji celu publicznego, zgodnie z Ustawa
z dn. 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym — Dz. U. Nr
80, , poz. 717.
W/w. decyzja nie wymaga poprzedzenia jej uzyskaniem decyzji §rodowiskowej, poniewaz
rozbudowa stacji wodociagowej nie kwalifikuje si¢ do sporzadzenia raportu o oddziatywaniu
na $rodowisko — zgodnie z rozporzadzeniem Rady Ministréw z dn. 9 listopada 2004 r.
w sprawie okreSlenia rodzajow przedsiewzig¢é mogacych znaczaco oddziatywal na
srodowisko oraz szczegélowych uwarunkowan zwiazanych z kwalifikowaniem
przedsigwzigé¢ do sporzadzania raportu o oddzialywaniu na $rodowisko — Dz. U. Nr 257,
poz. 2573 ze zmianami.

9. OKRESLENIE KOSZTOW INWESTYCJI

Okreslenie kosztow inwestycji na etapie koncepcji uwzglednia jej rozwiazania wariantowe
dla podstawowych obiektéw i oparte jest na kosztach realizacji obiektow analogicznych z
terenu kraju, realizowanych przez dwie gtéwne firmy wykonujace tego typu inwestycje.

Uwzgledniono dwa warianty inwestycji:

e wariant I — jednostopniowy uktad pompowania wody w stacji wodociagowe;j,

e wariant I — dwustopniowy uktad pompowania wody w stacji wodociagowe;j.
Zestawienie kosztow ma charakter orientacyjny i uwzglednia koszty okreslone odrgbnie dla
wybranych wariantéw przez firmy realizujace te inwestycje.
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Dla innych pozostalych obiektéw koszty okre§lono na podstawie Biuletynu Cen Obiektow
Budowlanych ,,SEKOCENBUD” z II kwartatu 2009 r.

9.1. Koszty modernizacji i rozbudowy stacji wodociggowej w Wiadernie — wariant I
jednostopniowego ukladu pompowania wody

1. Orientacyjne koszty inwestycyjne modernizacji i rozbudowy stacji wodociagowej sa
nastgpujace:

Wariant 1

Lp. | Rodzaj robét Wartos¢ netto ( PLN )

1. | Dostawa uktadu napowietrzania 38 000

2. | Dostawa ukladu filtracji 260 000

3. | Dostawa ukltadu aktywacji z16z 25 000

4. | Dostawa uktadu dezynfekcji koficowej 7 000

5. | Dostawa uktadu sterowania i AKP i A 60 000

6. | Dostawa armatury i orurowania 45 000

7. | Roboty montazowe 65 000

8. | Rozruch technologiczny 6 000

9. | Szkolenie personelu 4 000
Razem 510 000, 00

Wycena wg firmy KREVOX Europejskie Centrum Ekologiczne Sp. z o. o. ul. Zurawia 45,
00-680 Warszawa.

2. Szacunkowy koszt urzadzen technologicznych — wariant [

Lp. | Rodzaj urzadzenia Wartos¢ netto (PLN )
1. | Aerator ci$nieniowy A10/1,96 — 1 kpl. 8 700
z armaturg

2. | Filtr pionowy ci$nieniowy FP1800/2,54 | 31 600
wraz z armaturg

3. | Zioze filtracyjne z wkladka 34 000
katalityczng
Razem 74 600, 00

Wg. Firmy DYNAMIC FILTR Nocon i Wspdlnicy Spotka Jawna, ul. Dojazdowa 1, 42-202
Czestochowa.

Okreslony koszt uwzglednil jedynie szacunkowy koszt urzadzen do uzdatniania wody, bez
nakladow na roboty montazowe, instalacyjne i inne.

9.2. Koszty modernizacji i rozbudowy stacji wodociagowej w Wiadernie — wariant 11
dwustopniowego ukladu pompowania wody

1. Orientacyjne koszty inwestycyjne modernizacji i rozbudowy stacji wodociagowej sa
nastepujace:
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Wariant 11

Lp. | Rodzaj robét Warto$¢ netto ( PLN)
1. | Dostawa uktadu napowietrzania 35 000
2. | Dostawa ukladu filtracji 130 000
3. | Dostawa uktadu aktywacji z6z 20 000
4. | Dostawa uktadu dezynfekcji koncowej 7 000
5. | Budowa zbiornikow wody czystej 150 000
6. | Dostawa pompowni sieciowej 68 560
7. | Dostawa armatury i orurowania 45 000
8. | Roboty montazowe 63 000
9. | Rozruch technologiczny 6 000
10. | Szkolenie personelu 4 000

Razem 588 000, 00

Wycena wg firmy KREVOX ECE w Warszawie

2. Orientacyjne koszty inwestycyjne modernizacji i rozbudowy stacji wodociagowej sa

nastepujace:
1 Wariant 11
| Lp. | Rodzaj urzadzen i roboét Cena netto ( PLN)
1. | Zestaw filtracyjny FIC/102/5105 — 2 zestawy 101 460
2. | Zestaw aeracji AIC 800 — 1 zestaw 19 020
3. | Zestaw dmuchawy DIC-74H- 1 kpl. 15180
| 4. | Sprezarka bezolejowa LF2-10 ze zbiornikiem 12 100
| 2501 — 1 szt.
| 5. | Wodomierz MW 65 NKO — 1 szt. 1130
6. | Wodomierz MW 100 NKO — 2 szt. 2 680
7. | Rozdzielnia pneumatyczna typ RPIC — 1 kpl. 6 000
8. | Rozdzielnia technologiczna typ RT IC — 1 kpl. 45 000
9. | Zestaw chloratora DX — 1 kpl. 5200
10. | Osuszacz z higrostatem — 2 kpl. 13 400
11. | Rury, ksztaltki, konstrukcja nosna ze stali
nierdzewnej, obejmy poza zestawami technologicznymi, 28 000
skrzynie kontrolno-pomiarowe — 1 kpl.
12. | Zestaw hydroforowy ZH-ICL/M 5.10.60/ 2.2 kW
+ TP80-210/2/4,0 kW — 1 szt. 68 560
13. | Zatadunek, transport, roztadunek, montaz
prefabrykowanych urzadzen, dokumentacja DTR,
rysunki powykonawcze, obliczenia i dobory 37 500
urzadzen — 1 kpl.
| 14. | Rozruch technologiczny urzadzen — 1 kpl. 13 410
| Razem 368 640, 00
i
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Wyszczegolnione zestawienie cen nie zawiera:

- prac budowlanych, malarskich, rurociggow miedzyobiektowych, zbiornika retencyjnego,
osadnika popluczyn, zasilania energetycznego, instalacji kanalizacyjnej, kabli zasilajacych
i sterowniczych.

Wycena wg firmy Instalcompact Sp. z 0.0. Tarnowo Podgorne.

9.3. Koszty orientacyjne obiektéw nie uwzglednionych w pkt. 9.1 9.2

1. Odstojnik popluczyn — dwukomorowy, konstrukcja betonowa

Ogolne dane obiektu:

- powierzchnia zabudowy 4,15mx3,80m= 15 77 m’

- kubatura brutto: 15,77 m? x 2,0 m = 31,54 m’

- kubatura netto: ( 1, 6x320x20)x2 20,48 m®

Cena jednostkowa na 1 m pojemnosci catkowitej wg Biuletynu COB za II kwartal 2009 r.
wynosi 963 zt.

Koszt odstojnika wynosi: K = 20,48 x 963 =19 722 zi.

2. Zbiornik chtonny infiltracyjny

Przyjeto zbiornik konstrukcji ziemnej
Wymiary zbiornika:
e powierzchnia w dnie: 1,5 mx 3,5 m = 5,25 m?
e glebokos¢ catkowita: 1,75 m
e nachylenie skarp: 1 :1
e powierzchnia gérna, na terenie: 5,0 m x 7,0 m = 35,0 m?
e wypelienie woda: hw = 0,75 m
Objetos¢ catkowita wynosi:

Ve=He/P+VP-\Vp+p/:3
Ve=1,75/35+V35-V525+525/:3=31,4m’

Objetos¢ rob6t ziemnych wyniesie okolo 61 m’.

Przyjeto ceng Jednostkowq rob6t ziemnych wg Biuletynu COB z IT kwartatu 2009 r.:
Cj=44,43 21/ m’.

Koszt robo6t ziemnych wyniesie:

Krz =61 x 44,43 =2710 zL

Przyjeto umocnienie skarp zbiornika poprzez obsiew trawa od lustra wody do powierzchni
terenu. Powierzchnia obsiewu trawa wynosi 20 m?

Cena jednostkowa obsiewu trawa wynosi, Cj = 28 zl/ m’.

Koszt obsiewu trawa skarp wyniesie : 20 x 28 = 560 zi.

Laczny koszt rob6t wynosi: K = 3270 z1.

3. Smietnik — ostona $mietnika
Dane techniczne — uzytkowe:
e powierzchnia zabudowy : 15,60 m*
e powierzchnia uzytkowa / netto / : 14,45 m’
e kubatura brutto: 39,00 m’
Cena jednostkowa powierzchni uzytkowej = 795 zt./m?.
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Koszt §mietnika wynosi:
K=14,45x795=11 488 zt.

4. Ogrodzenie ternu stacji wodociagowej

Laczna dlugos$¢ wyniesie: L =92 m

Ceng jednostkowa za 1 m z siatki w ramach ogrodzenia przyjeto = 266 z1.
Koszt ogrodzenia wyniesie:

K=92x266=24472 z1.

Koszt taczny obiektow wyszczegdlnionych w pkt. 9.3 od 1-4 wynosi: K = 58 952 zl.

Inne pozostate koszty w poszczegdlnych wariantach rozbudowy stacji wodociagowej
obejmuja;

1. wymiang pompy w studni nr 2 na pompg¢ GC.3.05 z silnikiem SMV 6 o mocy
Ns = 13 kW — w wariancie 1. Koszt wymiany szacuje si¢ w wielko$ci ceny zakupu
pompy powigkszonej o 15 %.
K1=8612 zt x 1,15=9 904 zl. netto

2. wymiane pomp w studni nr 1 i nr 2 na pompy GBC.3.03 z silnikiem SMV 6 o
mocy Ns  =4,0 kW — w wariancie II rozbudowy stacji wodociagowe;.
Koszt wymiany szacuje si¢ w wielkosci ceny zakupu pompy powigkszonej o 15 %.
K2=2x4412 x 1,15 =10 148 zl. netto.
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| Zat. Nr 7
Zestawienie danych dla studni Nr 1

Numer otworu: 1

Lokalizacja: Wiaderno gm. Tomaszow Maz.
Obiekt: wiejskie ujecie wodociagowe
Wykonawca studni: WODROL - L&dz

Rok wykonania: 1976

Rzedna terenu: 173.51m npm

Profil geologicznyf

czwartorzed
0.0 - 0.6m - gleba
0.6 - 8.0m - piasek Srednioziarnisty zdotty
8.0 - 10.0m - glina zwarta jasnoszara
10.0 - 11.9m - piasek: jasnobrazowy, zagliniony,
) z domieszkg Zwiru
11.9 - 21.0m - glina zwalowa ciemnozdita z kamieniami
trzeciorzed
21.0 - 29.0m - glina seledynowa, "’ (paleogen!
‘ ze zwletrzatym marglem
kreda gorna
Laiis \.J;J.le«\,\..\xvtu\-l“l
29.0 - 43.9m - wapien marglisty z przewarstwieniami
piaskowca
- S -~ -kreda dolna
{alb Srodkowy)
43.0 - 55.Cm - piaskowiec zdiagenezowany ciemnoszary
Zarurowanie otworu: rury & 18”7 do giebokosci 35.5m
Zzafiltrowanie otworu: w przelocie gilebokosci 35.5-55.0m

’

otwdr ,bosy” o $rednicy 16”7

Wynikli pompowania pomiarowego:
TABELA NR 1.

. - .
\

Statyczne Wydajnos¢ Depresja Wydajnosc
lustro wody pompowania jednostkowa
‘ Q; = 26.82m°/h s; = 1.70m q:=15.78m’/h/ms
6.30m ppt Q, = 53.29m°/h s, = 4.10m q2=13.00m>/h/ms
(1974r) Q3 = 72.29m°/h s3 = 7.20m q3=10.04m*/h/ms
Q; = 20.0m°/h s; = 1.01lm q:=19.80m’/h/ms
7.65m ppt Q, = 40.0m’/h s, = 2.67m q2=14.98m>/h/ms
(1992r) Q; = 68.0m°/h s3 = 6.07m qs=11.20m>/h/ms
Wspdiczynnik filtracji wg badan z 1992r: . f§7
I
k = 0.000121m/sek = 0.435godz. = 10.5m/do‘i>éw%%%ﬁh

g A Ao
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DG/PT.IV-7440/3/05

ZA£ 3

Piotrkow Tryb. 2005.06.02

DECYZJA

w sprawie zatwierdzenia projektu prac geologicznych

Dziatajac na podstawie art. 33 ustawy z dnia 4 lutego 1994r. ,,Prawo geologiczne i

gérnicze” (Dz.U.Nr 27 poz. 96 z pozn. zmianami), oraz art. 104 k.p.a, po rozpatrzeniu

wniosku Gminnego Zakladu Komunalnego w Tomaszowie Maz. ul. Moscickiego 4 z dnia 11

maja 2005r znak: GZK-7038-06/05

zatwierdzié:

postanawiam

z kredy dolnej w m. Wiaderno dz. Nr 888/4 gm. Tomaszéw Maz”.

Projekt prac geologicznych dla budowy awaryjnego otworu studziennego S-2

Projekt obejmuje odwiercenie studni awaryjnej na ujeciu dla potrzeb wodociagu wiejskiego,

do gtebokosci 60m i érednicy konicowej ¢ 16” o wydajnosci ok. 70m>/h.

Projekt niniejszy zatwierdza sie na czas oznaczony j. do dnia 31.01.2006r.

Zgodnie z art. 107 § 4 Kpa odstepuje sig od uzasadnienia decyzji, gdyz uwzglednia ona w

catosci zadania strony.

Od decyzji shuzy stronie odwotanie do Ministra Srodowiska za moim posrednictwem
w terminie 14 dni od daty jej otrzymania.

Otrzymuja:

1. Gminny Zaktad Komunalny + 3 egz. projektu

ul. Moscickiego 4
97-200 Tomaszow Maz.
Do wiadomosci:

1. Lo6dzki Urzad Wojewddzki
Wydzial Srodowiska i Rolnictwa
ul. Sienkiewicza 3
90-113 Lodz

2. a/archiwum + 1 egz. projektu

3. aa.

LODZNI LRZAD ¥ a,&{‘;‘\ODZM
w Eeazi
Delegature w Piotrkowis Tryh,
Q7-3C0 Righpaw Tras 2 3 m‘r&'cwrza 16.a

‘0&»’77% 110 09 &

¢ Mzgm@é 2007
JEWODZKI

ST AQQL

4 rlc
mqgrnZ. Ewd FRCZMAre I

Lédzki Urzad Wojewodzki. Delegatura w Piotrkowie Tryb.

ul. Sienkiewicza 16a, 97-300 Piotrkow Tryb.
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Zat. Nr 3
KARTA OTWORU STUDZIENNEGO ZA£.4

ujgecia wodociggowego w m. Wiaderno gm. Tomaszéw Maz.

|
|

Miejscowosc . WIADERNO 1 Wyknnawca (pieczed), A
Lokalizacja otwory Lming . ) ZRHiIB HYDROWIERT s.c.
w skali Powiat ; Tomaszow Maz. mmw:wwms%a
Wojewdoziwo todzkie W beichalo i CEOLOG
Zlewnia. rz Pilica ul. Czapliniecka 44 &

Inwestor bernosredns (uzvtkownik) ujecia
Zaklad Gospodarki Komunalnej

w Tomaszowie Maz. : ;

ul. Moscickiego 4 e

Wspdirzedne geogranczneé'|ge 59° 07 t. geograf. E 51°29° 50” szer. gdograf. N

Rzgdna wysokoSciowa: 4:7z m nad poziomem morza

Czas trwania robdt wiertniczych: . X. 2008 » l

System 1 sposdb wiercenia; mechaniczny, udarowo-ckretny

Sposéb pobierania prébek skat. co 2 n. 1z <azdej makroskopowo wyrdzniajgcej sie warstwy

Miejsce przechowywania prébek skaf, magazyn prob Wykonawcy
Wyniki badan i obliczen hyd-ogeologicznych dla warstwy wodonos$nej ujetej

P

el Salwach
i %& 0252

Geoloa dokumentator (imie, nazZWikks’ mwm‘

mgr J6zef Salwach 02.11.206

/- - wedtug nizej przedstawionego szkicu konstrukcyjnego:
o Pocieszna Gork ; Q.= 46 m’sh S,= 43 m T,= 24h q. = 42,3m/Mm/1 m depresji
Stara Wies L Q= 32 3“\: S,= 575m T,=24hn 9:= 6,21 m/h/1 m depresji
- Q,= 48 mh S,=A4%¥m T,=24h 9,=  Z,71m’/h/1 m depresji
Y k= —  m/sek wyznaczcno ne podstawie wynikéw przesiewu wzorem: — —
S ; k=0,0000 6 m/sek wyznaciono na podstawie wynikdw prébnego pomp. wzorem Aras, D\GO\HN \.Q,W.\U
mU. | W ! ! : Q eksploatacyne ujecia = 48  wm Q,,, filtru = m’/h
' Otwor dokumentowany Przy Q ekspiostacynym ygcia S =AZ Y m R, = 375
$ 2% .
NS 5 m 395 Inne badania hydrogeologicznei spegalne, rodzaj
m m 3 . S5 88 badania i wynili, na przyktad :najbardzief
[T ® .m m < m m,m charakterystyczne wskazniki fizyko-chemiczne
&% Z . 3 2 = m RS i bakteridlogiczne wody, (pH, twardodd, zawarto$é Fs,
h Schemat zarurowania Q5 0 S 3 . 81505 28 | Mniskladnikbéw, ktérych ilodé przekracza wielkoté
Qe | § N giczny warstw 2 o
> 1 zafiltrowania, sposéb 393838 o x2 o g A 2 Sisz8 m, dopuszczalng da wody do picia, miano Cali), probns
ol zamykama woéd B M. 3= 2 = 0 Mr, 1 aceiny it S 2o m 8 2 8% 5 ~| pompowania i badania wody z nie ujetych pozioméw
« (rysunek konstrukcyjny) N M m‘ m w © mm ~| 5 $ w 2 m,m, wodonosnych, badania mikropaleontologiczne. kerolaz #o
= §522 (38 | %8 S SR EE R
= NE e | g S |888|egsses
t o g =~ P -~ o > =
& txzphr|ae |08 . 5 |538|§83883
1 2 3 5 _ 6 7 8 9 10
J rox:
k g 03 5
| | - ~~_Piasek $r. zoty
| 4l ko
z 4 g 5
52 _ ¢ 5 .
. « C ~ . .
- =) I} i 9 glina zwatowa j. szara Q
L ~ | w_ g v LLY
2 8 N
o - | ] 2006v.
£ N_ z (vl ANALIZA WODY - zal. Nr 6
2 A0.0 @)
40 | J 5 ! - ' —
N . _ piasek ze zwirem zétty o
e - 12,5 . il <
(Y
(0] \/\7@ W B
o~ oU -
16 ~ u
~ ~
~ O
~ 0 .
PR glina zwatowa brazowa
4 : i
- ~ M z otoczakami |
20 Q 0
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3 Ml =
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QF TGT 53

Nr wydania 02 z dnia 01.07.2008r.

SPRAWOZDANIE Z BADAN LABORATORYJNYCH WODY Nr 146/2008/PTL

Parametry organoleptyczne i fizykochemiczne
Parametr Jednostka Metoda badaweza Wynik badania ‘Warto§¢ dopuszezalna wg Oddzial
oznaczany Rozp. Min. Zdrow. z dnia wykonujgc
( acy
wskaznik jakoéci 29.03.2007r. badania
_wody) (Dz. U. Nr 61/2007 poz. 417)
Barwa mgPvl PN-EN ISO 7887:pazdziernik
2002 plus metodyka
ZWiK 26/TGT-W/2005 z dn. 3 15 or3)
30.08.2005r.
Metno$é - NTU PN-EN ISO 7027:maj 2003 plus
metodyka
ZWiK 25/TGT-W/2005 0,20 ! or.3)
dn.30.08.2005r.
pH - PN-90/C-04540.01 7,40 6,5-9,5 nr.3)
Przewodno$é uS/em PN-EN 27888:maj1999 401 2500 nr.3)
Zapach isrizfsywﬂos'ci PN-72/C-04557 akceptowalny akeeptowalny nr3)
Smak - PN-72/C-04557
akceptowalny/ akceptowalny akceptowalny nr.3)
nieakceptowalny
Amonowy jon mgNH,/l PN-ISO 7150-1:styczen 2002 ponizej gr. ozn. 0.50 3
<0,03 ’ nr.3)
Azotany mgNOs7 PN-82/C-04576.08 322 50 nr.3)
Azotyny mgNO, 7l PN-73/C-04576.06 pomig) 6g{éozn. 0.50 nr.3)
Zelazo mgFe/l PN 1506332 patdziernik 0,017 0,200 nr.3)
metodyka ZWiK 3/TGT-W/2003
Mangan mgMn/l 2 dn.10.10.2003r. 0,06 0,050 nr.3)
Chrom me/l PN-EN 1233:lipiec 2000 ponize g D 0,050 or. 2)
k)
PN-EN ISO 15586:pazdziernik ponizej gr. ozn.
Kadm mg/l 2005 <0,00006 0,005 nr. 2)
PN-EN ISO 15586:pazdziernik ponizej gr. ozn.
Olow mg/l 2005 <0,0024 0,025 nr. 2)
Fluorki me/l PN-75/C-04588.01 pontzl B oo 15 nr3)
3
Siarezany mg/l PN-74/C-04566.09 16,1 250 nr.3)
Chlorki mg/l PN-ISO 9297: grudzien 1994 9 250 nr.3)
MiedZ mg/l PN-ISO 8288:marzec 2002 0,0054 2,0 nr. 2)
- PN-EN ISO 15586:pazdziernik ponizej gr. ozn.
Nikiel mg/l 2005 . <0,0028 0,020 nr. 2)
&“33}"056 z mg/l PN-85/C-04578.02 0,59 5 nr.3)
Bor mg/l PN-75/C-04563.01 0,266 1,0 nr.3)
' Metodyka ZWiK e
Cyjanki mg/l Nr1/PSL/2007-wydanie 01 z P°“‘<§J 6‘55502“' 0,050 nr.4)
dnia 15.10.2007r. ’
ng/l Metodyka ZWiK Nr 12/TGT- -
1,2-dichloroetan W/2003-wydanie 01 z dnia poni :{ %rz ozn. 3,0 nr.1)
27.11.2003 r. i
pe/l Metodyka ZWiK Nr 12/TGT- 761
Trichloroeten W/2003-wydanie 01 z dnia pont :’i % ozn. brak okreslenia nr.1)
27.11.2003 1. ’
ng/l Metodyka ZWiK Nr 12/TGT- e
tetrachloroeten W/2003-wydanie 01 z dnia pomz:% %{7 ozn. brak okreslenia nr.1)
27.11.2003 1. i
, .| net
Y trichloroetenu i )
tetrachloroetenu Rachunkowa <2,27 10 nr.1)
Str2/3




&

v

{

-"‘ 455, «‘:- - - -
R,

FE‘- -

QF TGT 53

Nr wydania 02 z dnia 01.07.2008r.

SPRAWOZDANIE Z BADAN LABORATORYJNYCH WODY Nr 146/2008/PTL

Parametry mikrobiologiczne

Parametr Jednostka Metoda badawcza Wynik badania Warto$§é dopuszezalna wg Oddzial
(oznaczany Rozp. Min. Zdrow. z dnia wykonujacy
wskaznik jakosci 29.03.2007r, badania
wody) (Dz. U. Nr 61/2007 poz. 417)
Escherichia coli jtk/100ml PN-EN ISO 9308-1:kwiecien 2004
plus PN-ISO 9308- 0 0 nr.3)
1:2004/Ap1:kwiecien 2005
Enterokoki jtk/100mi PN-EN ISO 7899-2:kwiecien 2004 0 0 nr.3)
Bakterie grupy jtk/100ml PN-EN ISO 9308-1:kwiecien 2004
coli plus PN-ISO 9308- 0 0 nr.3)
1:2004/Ap1:kwiecien 2005
Ogolna liczba
mikroorganizméw jtk/Iml PN-EN ISO 6222:lipiec 2004 1 50 nr.3)
w 36:2°C po48 h
Ogolna liczba — - -
mikroorganizméw jtk/Iml PN-EN ISO 6222:lipiec 2004 18 100 nr.3)
w22+2°Cpo72 h

W

Wyniki odnosza sie do badanej prébki wody.
Badania wykonano w terminach zgodnych z metodami badawczymi.
Sprawozdanie z badan zawiera 3 strony - nie moze by¢ powielane inaczej jak w catodci bez pisemnej zgody

oddziahi laboratoryjnego sporzadzajacego sprawozdanie.
4. Klient ma prawo reklamacji w terminie 14 dni kalendarzowych, liczac od daty dorgczenia sprawozdania.
5. Oznaczenia oddzialow laboratoryjnych wykonujacych badania wody:
1) - Oddziat Kontroli i Badania Wody w Dziale Technologicznym
2) - Oddziat Kontroli i Badania Sciekéw w Dziale Technologicznym

3) - (Oddziat Technologiczny w Wydziale Produkcji Wody Tomaszéw
4) - Oddziat Technologiczny w Wydziale Produkcji Wody Sulejow

System jakosci badan wody wykonywanych przez Oddzial Kontroli i Badania Wody w Dziale
Technologicznym oraz przez Oddzial Kontroli i Badania Sciekéw w Dziale Technologicznym
zatwierdzony decyzja Panstwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego w Lodzi z dnia 18.04.2008r.
znak PPIS-£-HK-450/1/2008.

System jako$ci badan wody wykonywanych przez Oddzial Technologiczny w Wydziale Produkeji Wody
Tomaszéw zatwierdzony decyzjami Panstwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego w Tomaszowie
Mazowieckim z dnia 23.04.2008r. znak PPIS-HSHK-485/37/2008 oraz z dnia 20.06.2008r. znak PPIS-
HSHK-485/49/2008.

System jakosci badan wody wykonywanych przez Oddzial Technologiczny w Wydziale Produkeji Wody
Sulejéw zatwierdzony decyzja Panstwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego w Y.odzi z dnia

20.06.2008r. znak PPIS-E-HK-450/2/2008.

Orzeczenie: oznaczane parametry w badanej prébee wody sa zgodne z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra
Zdrowia z dnia 29.03.2007r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. Nr 61 z dnia
06.04.2007r. poz. 417)

MV IILIALU

Zatwierdzili o wini 551
mar Iné, Leyekl Motysiok

JWINIK

cnolopicenegy
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POWIATOWA STACJA SANITARNO-EPIDEMIOLOGICZNA
97-300 PIOTRKOW TRYB. AL. 3 MAJA 8
TEL, (0-44) 649-50-63 TEL., FAX (0-44) 647-76-26 e-mail: psse_piotrkow_tryb@interia.pl
ODDZIAL LABORATORYINY

Sprawozdanie z badania PSSE - OL — HK - 4810/N/232/1/09
Strona 1/1

Piotrkéw Tryb. dnia 30.03.2009r.

Nazwa i adres klienta: PSSE Tomaszéw Maz. POWIAT USRS (AL~
Nr protokotu pobrania probek: 50/HSHK/09 gaaitame-Epldemisiagieznd

Rodzaj probki: woda do spozycia o W wmﬁﬁw‘?ﬁ G«)Z["}ﬁ
Oznakowanie probki w terenie: 50/HSHK/09/1({0wglormp sfud&l} wplyngto dn 7 s &1{\
Probki pobrane / dostarczone przez: PSSE Tomaszoéw Maz. et M. poanis. sz
Data przyjecia probek do badania: 23.03.2009r. . Uy NRA 0

Data rozpoczgcia badania: 23.03.2009r. Psoe M= A81OS

Data zakonczenia badania: 25.03.2009r.

o

WYNIKI BADANIA:
[ Q -Badanie akredytowane przez PCA w Warszawie zamieszczone w Zakresie akredy tacji PCA nr AB 539
Kod . . Wynik Warto$é
prébki Kierunek badania Metoda badawcza badania Jednostka dopuszezalna
Barwa PN-EN ISO 7887:2002 - 5 mgPt/] 15
Metnog¢ PN-EN ISO 7027:2003 rozdz. 6 | Q | <025 NTU" 1
Odczyn PN-90/C-04540.01 Q 7,3 pH 6,5-9,5
Przewodnos¢ elektryczna PN-EN 27888: 1999 Q| 422 nS/em 2500
wiadciwa w 25°C
na zimno metoda
v Zapach PB/L-13 wyd.1 z dn.23.03.06r. - brak organoleptyczna akcept.
na zimno metoda
5 Smak PB/L-13 wyd.1zdn23.03.06r. | —| 7, o organoleptyczna akeept.
E Amonowy jon PN-ISO 7150-1:2002 cze$é 1 Q| <0,107 “mgNH,*/1 0,50
S | Azotany | PN-82/C-04576.08 Q[ 36 mgNO; /I 50
™ | Azotyny PN-EN 26777:1999 Q| <0,005" mgNO, /1 0,50
PB/L-07 wyd. 2
" Mangan 2 dn. 31.07 2006r. Q 0,059 | . = mgMn/l 0,050
' Zelazo PN-ISO 6332:2001 Q| <0,0207 |- mgFell 0,200
Bakterie grupy coli w 100ml | PB/L-05 wyd. 1 Q 0 _jtk 0
| Escherichia coli w 100ml z dn. 1.09.2004 r Q 0 jtk 0
l Enterokoki w 100m] PN-EN ISO 7899-2:2004 Q 0 jtk 0
"-1NTU=1FNU ) ' ,
' *'. ponizej granicy oznaczalno$ci metody S
UWAGI:
1. Badanie prébek wykonano w terminach zgodnych z metodami badawczymi.
2. Wyniki badab odnoszq sie wylqcznie do zbadanych prébek.
3. Bez pisemnej zgody Laboratorium sprawozdanie z badan nie moze byé powielane inaczej jak tylko-w catosci.
4. Klient ma prawo do reklamacji w terminie 14 dni liczqc od daty otrzymania sprawozdania. :
5. Wartosci dopuszczalne oznaczanych parametréw reguluje Rozporzqdzenie Ministra Zdrowia z dnia 29.03.2007r.
l w sprawie jakoSci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. Nr 61 poz. 417 z 06.04.2007r.)
l Opracowal: ‘ ZA ZGODN 0&¢! Zatwierdzil:
senem e " 8, ot -\ Z o :
Sekeji Badan Srog ORYG’NA&M. KIER@WIIK
[l i Oddziatu Lsfboy, toryirego
. mgr inz. Gogus? gTﬁngZ“{ ASY mgr Annd Zimmer
SekcjiHigieny &i STENT
<JIENY Srodowiskg
. Zat. Nr2 do PO/L 15 mor ;‘% wyd. 3 z dnia 20.07.2007 r. Str.\l/1
'ed A¥TVHT Kl'elska
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Zat. Nr 6
ANALIZA WODY ZALT
ze studni Nr 2 ujecia wodociggowego :
w m. Wiaderno gm. Tomaszéw Maz.
wjecie wody Wiaderno
WYNIKI BADAN probka neident. ..., 432........
- studnia nr 2
" Qunaczenia Jom, Wynik Najwyssza Norma
dopuszez.
ZAWRrtosé Pracedura badawcza
Methosé NTU 1 1 PGLB-15:15.09.2003
Barwa (Pt) - tng/1 3 : 15 PGLB -03: 01.09.2003 |
Zapach - nieakeeptowalny | akceptowalny PGLB-13 ; 30.04.2003
(Z1G)
‘Qdczyn pH 7,2 6.5-9,5 PN-76/C-04340, 06
Twardosé ogolna__ | mg/l (CaCQ) 2450 60 — 500 PN IS0 6059 1959
Zagadowosdd og. __mmol/] 4.4 - PN-90/C-04540-1:2001
Zelazo ogolue mg/l Fe 0,03 0,20 PN-73/C-043586
Mangan mg/lMn | 0,20 0,05 PN-92/C-04590,02
Chlorki _mp/1Cl 11,59 250 PN-ISO 5297
Amoniak wg/l NH, ow 0,3% . PN-C-04576-4 :1994
Azotyny me/I NO, 0,016 0.5 PN-73/C-04576, 06
| Siarczany _  mg180, 23,0 250 PN-74/C-04566
Azotany mefl NOs 0,22 30 PN-73/C-04576, 08
Siarkowodor mp/l HaS nw - ~ PGLB-09:21.08.:2003
Dwutlenck weglaw. | mg/1 CO; 19,8 - PN-74/C-04547, 01
Sucha pozostalesé mg/1 253,0 - © PGLB - 01: 05.092003
Pozost. po prazenin . mg/l 1900 . PGLB - 01; 05.09.2003
Straty przy prazeniu . mg/l 65,0 - " PGLB - 01: (05,09.2003
Wapn mg/l Ca 78,6 - PN-ISO 6058 :1599
Magnez mg/t Mg 119 30 -125 PN-C/04554-4 :1999
Utlenialnosé mg/t O, 1.7 5 PGLB-14: 19.082003 |

* dla wéd podziemnych niechlorowanych 1,5 mg
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POWIATOWA STACJA SANITARNO-EPIDEMIOLOGICZNA
97-300 PIOTRKOW TRYB. AL. 3 MAJA 8
TEL. (0-44) 649-50-63 TEL.. FAX (0-44) 647-76-26 e-mail: psse _piotrkow_tryb@interia.pl
ODDZIAL LABORATORYJNY

Sprawozdanie z badania PSSE - OL — HK - 485/5/261/07 _
Strona 1/1

Piotrkéw Tryb. dnia 28.05.2007r.

Nazwa i adres klienta: Zaklad Instalacji Sanitarnych i Ogrzewania Krul Stanistaw
ul. Kolejowa 41 97-200 Tomaszoéw Maz.

Nr protokotu pobrania probek: -

Rodzaj probki: woda do spozycia

Oznakowanie probki w terenie: brak

Probki pobrane / dostarczone przez: zleceniodawce, miejsce poboru: Wiaderno gm.
Tomaszow Maz. - ujgcie ‘

Data przyjecia probek do badania/rozpoczecia badania: 23.05.2007r.

Data zakonczenia badania: 25.05.2007r.

WYNIKI BADANIA:
Q- Badanie akredytowane przez PCA w Warszawie zamieszczone w zakresie akredytacji PCA nr AB 539
Kod Kierunek badania Metoda badawcza Wynik | Jednostka Wartosé
probki badania dopuszczalna
Barwa PN-EN ISO 7887:2002 - 5 mgPt/l 15
Metno$c PN-EN ISO 7027:2003 rozdz. 6 - 0,89 NTU 1
Odczyn PN-90/C-04540.01 Q 7.4 pH 6,5-9,5
Przewodnoé PN-EN 27888: 1999 S| ess | SR 2500
N Zapach PB/L-13wyd.] z dn.23.03.06r. - brak - akcept,
Smak PB/L-13wyd.1 z dn.23.03.06r. - brak - akeept.
% Amonowy jon PN-ISO 7150-1:2002 czgé¢ 1 Q | <0,107 | mgNH,/ 0.30
= Azotany PN-82/C-04576.08 Q | <0.50" | mgNOs/I 50
g Azotyny PN-EN 26777:1999 Q |<0,005" | mgNO,/I 0.50
PB/L-07 wyd. 2 z dn. ~ N <
Mangan 31.07 20061 0127 | mgMn/l 0.030
Zelazo PN-ISO 6332: 2001 Q | 0,044 > mgFe/l 0,200
Bakterie grupy coli w 100ml i 0 jtk 0
Escherichia coli w 100ml PB/L-05 wyd.1 z dn.1.09.2004r. Q 0 jtk 0
Enterokolki w 100ml PN-EN ISO 7899-2:2004 - 0 jtk 0

* e 0 s . .
- ponizej granicy oznaczalno$ci metody

UWAGL:

1. Badanie prébek wykonano w terminach zgodnvch z metodami badawezymi.

2. Wyniki badan odnoszq si¢ wylqcznie do zbadanych probek.

3. Bez pisemnej zgody Laboratorium sprawozdanie z badan nie moze by¢ powielane inaczej Jjak tvlko w calosci.
4. Klient ma prawo do reklamacji w terminie 14 dni liczqc od daty otrzymania sprawozdania.

INTERPRETACJA WYNIKOW:

\Woda w badanym zakreslé nie odpowiada

wymaganiom Rozp. M.Z. z dnia 29.03.2007 r

w sprawie jakosci wody przezn‘aczonej
do spozycia przez ludzi

(Dz. U. Nr61 poz. 417 7 06.04.2007 1)

Opracowal:

KIERDWHIE.

et
AR

7al. Nr 2 do PO/L 15

wyd. 2 z dnia 28.02.2005 . Str. 1/1

toryjregy




ZAt. 9

Tomaszow Maz. 31.08.2005 r.

57-200 Yomasadw Maz,
vl Barfickiego 23 tel, 7247750

ZR0.6223 - 21/05

DECYZJA

Na podstawie art. 37 pkt 1, art. 122 ust. 1 pkt 1, art. 123 ust. 2, art. 127 ust 1,
art. 138 ust 1 1 art. 140 ust. 1 ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne ( Dz. U. Nr
115, poz. 1229 z pdzn. zm.), art. 2lustawy z dnia 03.06.2005 . o zmianie ustawy —
Prawo wodne oraz niektérych innych ustaw (Dz. U. Nr 130 poz 1087) oraz art. 104
kpa
po rozpatrzeniu wniosku Gminnego Zakladu Komunalnego w Tomaszowie Maz.

o udzielenie pozwolenia na pobér wod podziemnych dla potrzeb wodociagu
w Wiadernie

orzeka sie:

I. Stwierdza si¢ z urzedu wygasniecie:
Decyzji Urzedu Wojewddzkiego w Piotrkowie Tryb z dnia 24.07.1995 r. znak: OS-VI-
6210-30/95 zezwalajacej Wojtowi Gminy w Tomaszowie Maz. na pobdr wéd
podziemnych z ujecia w Wiadernie gm. Tomaszéw w ilo§ci Quan = 38,0 m’/h, Qumaxd™=
520,0 m*/d i eksploatacjg urzadzen stuzacych do poboru wody, waznej do 31.07.2005r.

II. Udziela si¢ Gminnemu Zakladowi Komunalnemu w Tomaszowie Maz. ul. I
Moscickiego 4, /Regon 592201375/ pozwolenia wodnoprawnego na pobdr wéd
podziemnych z istniejacego ujecia znajdujacego sic na dzialce nr 210/4
w Wiadernie, sktadajacego sig z jednej studni glebinowej, na potrzeby wodociagu
wiejskiego, w ilosci:

Qumaxh = 68,0 m*/h
Qgwa = 700,0 m*/d

w ramach zatwierdzonych decyzjq Urzedu Wojewddzkiego w Piotrkowie Tryb z dnia
10.VIIL.1976 r. znak: GT-VI-8530/16/76 zasobéw eksploatacyjnych w wielkosci: Q =
72,3 m’/hprzy S =720 m .

III. Zobowiazuje si¢ Gminny Zaktad Komunalny w Tomaszowie Maz. do:

1. Utrzymywania urzadzeni do poboru wody w statej sprawnosci technicznej
1 eksploatacyjne;j.

2. Prowadzenia codziennie pomiaréw ilogci pobieranej wody o stalej porze
1 zapisywanie danych w rejestrze.

3. Prowadzenia pomiaréw ksztaltowania sig poziomu lustra wody w kazdej studni —
dynamicznego raz na pét roku, statycznego przy kazdej wymianie pomp i notowanie
wynikow w ksiazkach eksploatacji studni.

1
ﬁ
|
|
l
|
l
|
|
|
|
|
l
l
|
l
|
|
|
|
l
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4. Prowadzenia badan fizykochemicznych wody surowej ze studni raz w roku
w zakresie: metnosé, zapach, odezyn, twardo$¢ ogdlna, azot amonowy, azotyny,
azotany, barwa, chlorki, mangan, Zelazo.
5. Wystapienia do wilasciwego Organu o zmian¢ pozwolenia wodnoprawnego

w przypadku istotnych zmian w zakresie poboru wody.
IV. Ustala sig punkt poboru wody surowej — kran w hydroforni.

V. Pozwolenie wydaje si¢ na czas okre$lony tj. do 31.12.2020 r.

VI. Pozwolenie wodnoprawne nie rodzi praw do nieruchomosci i urzadzen wodnych
koniecznych do jego realizacji oraz nie narusza prawa wiasnosci i uprawnien oséb
trzecich przystugujacych wobec tych nieruchomosci i urzadzen.

Uzasadnienie

W dniu 29.07.2005 r. do tut. Starostwa wplynat wniosek sie¢ Gminnego Zaktadu
Komunalnego w Tomaszowie Maz. o udzielenie pozwolenia na pobor wod
podziemnych dla potrzeb wodociagu w Wiadernie.

Do wniosku zalaczono ,,Operat wodnoprawny na pobdr wod podz1enmych Z ujgcia
wiejskiego w miejscowosci Wiaderno gmina Tomaszéw Maz.” wyk. w 2005 r. przez
Agencje Ochrony Srodowiska w Piotrkowie Tryb.

Rozpatrujac wniosek, na podstawie przedtozonych dokumentéw stwierdzono,
ze:

Na dzialce na dzialce nr 210/4 w Wiadernie znajduje si¢ ujecie wéd podziemnych
z ktérego pobierana jest woda na potrzeby wodociagu wiejskiego, w ilosci: Qmayy =
68,0 m’/h, Quu = 700,0 m’/d. Ujgcie posiada zatwierdzone decyzja Urzedu
Wojewddzkiego w Piotrkowie Tryb. z dnia 10.VIII.1976 r. znak: GT-VI-8530/16/76
zasoby eksploatacyjne w wielkosci: Q = 72,3 m*h przy S=7,20 m .

W promieniu teoretycznego leja depresji tj. R = 241 m nie ma innych ujeé wod
podziemnych.

Ujecie sklada sie z jednej o glgbokosci 55 m odwierconej w 1976 r. W studni
zamontowano pompe¢ produkcji HYDRO-VACUM S.A. w Grudziadzu — typu
GC.5.03 z silnikiem SGMf —18d o wydajnosci Q = 30-80 m’/h.

Ilo$¢ pobranej wody mierzona jest przy pomocy wodomierza katowego ®100
mm zamontowanym w obudowie studni. Ponadto w hydroforni znajduje sie
wodomierz Srubowy @100 zainstalowany na wyjSciu rurociagu do sieci
wodociagowe;j zewnqtrznej

Na terenie ujecia wody powstaja S$cieki by‘cowe i z hali technologicznej
gromadzone w szczelnym zbiorniku o pojemnosci 6 m’ i okresowo wywozone do
oczyszczalni komunalnej w Cieblowicach.

Zgodnie z art. 135 ust. 1 i art. 138 ust. 1 Prawa wodnego — pozwolenie
wodnoprawne wygasa, jezeli uplynal okres, na ktéry bylo wydane, stwierdzenie
wygasnigcia nastgpuje z urzedu lub na wniosek strony, w drodze decyzji.

W zwiazku z powyzszym nalezalo wygasi¢ decyzje Urzedu Wojewddzkiego
w Piotrkowie Tryb z dnia 24.07.1995 r. znak: OS-VI- 6210- 30/95 o ktérej mowa
w pkt. I niniejszej decyzji.
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Dzialajac na podstawie art.127 ust. 6 ww. Prawa wodnego Organ podat do
publicznej wiadomo$ci informacje o wszczeciu postepowania wodnoprawnego
1 zawiadomil strony. Do dnia wydania decyzji nie wniesiono uwag.

Biorac powyzsze pod uwage orzeczono jak w osnowie.

Od decyzji stuzy stronie prawo wniesienia odwotania do Wojewody Lodzkiego
za posrednictwem Starosty Tomaszowskiego w terminie 14 dni od daty jej

otrzymania. Zup, SPARDSTY

40 rO iy ST Miciak
. S Nz zefin hoWydzisty
OtrzymuJac / N R
Gy S ke
; NIEZE \ 5
mmny Zak%ad Komunalny WJI 6 i WAE

K OcFTany Sra dowiska
‘ E‘J"’”"'“'I\i\@ rolnis uw i Lesniciwa
§ j faz. I7egz. ,Operatu..”
2. Reglonalny Zarzad Gospodarka; Wogl X

w Warszawie Inspektorat War\szaw e

ul .Dubois 9, 00-182 Warszawa 37‘33}.?,71/ '
3 .aa.+1 egz,Operatu... ,,

4 aavarch. B

Do wiadomosci:
1. Powiatowa Stacja Sanitarno Epidemiologiczna
w Tomaszowie Maz. ul. Sw Antoniego 24

Zwolnione z oplaty skarbowej zgodnie z art. 8 pkt 3 ustawy z dnia 9 wrzesnia 2000 r. o optacie skarbowej ( Dz. U.
86 poz. 960 z pozn. zm )
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IGY@EE’%T‘%“&( ZAKLAD KOMUNALNY

71.200 TomaszowW Meaz.
ul%i‘zz. i, Modcickiego 31/33

tel, D44 724 70 8_3 75
NIP 773-22-T1-1 5§ REGON 59220 VI

Niektére dane do sporzadzenia bilansu zapotrzebowania na wode dla opracowania
koncepcji modernizacji i rozbudowy stacji wodociagowej w Wiadernie.

L Przy sporzadzaniu bilansu potrzeb wodnych uwzgledni¢ nalezy potaczenie sieci
wodociagowych Wiaderno i Kol. Zawada. Po uruchomieniu drugiej studni w
Wiadernie przewidzieé nalezy zaniechanie eksploatacji ujgcia Kol. Zawada.

II. Woda pobrana z ujeé/woda sprzedana [m®] w latach 2003 —2008. Dotyczy ujec i
wodociagéw Wiaderno i Kol. Zawada:
2003 r. - 68.991/48.743
2004 r. - 73.443/50.497
2005 1. - 66.845/59.558
2006 1. - 70.724/57.250
2007 1. - 81.914/60.173
2008 1. - 91.504/56.257

M. Liczba mieszkancéw zamieszkatych w poszezegélnych miejscowosciach (obszar
wodociagéw Wiaderno i Kol. Zawada):
e Wiaderno - 674

Kol. Zawada - 317

Jadwigéw - 200

Dabrowa - 199

ul. Wola Wiaderna - 102
Razem - 1.492 osoby.

® & o o

Zawada {wykazano sprzedaz za lata‘05r.+’06r.+07r.+°08r.=}, [m’]}:

4 o Gosp. hodowlane w Wiadernie - 657+390+435+491=1973 -

2 e Gosp. hodowlane w Wiadernie - 3097+1670+2204+1913=8884

3 e Bar ,Janosik” w Kol. Zawada - 5336+5664+5111+5418=21529
i+ o  Bar,Lalek” w Jadwigowie - 1289+1062+1027+921=4299

5 e Ubojnia drobiu w Kol. Zawada - 7893-+1863+4062+711=14529
6 o Z.Prod. Pieczarek w Kol. Zawada - 2173+929+838+177=4117

7 e Pieczarkarnia w Kol. Zawada - 1108+1321+1933+1759=6121
P. Handlowe w Dabrowie - 1740+1176+1047+584=4547
Gosp. hodowlane w Kol. Zawada - 757+415+438+542=2152

Gosp. hodowlane w Wiadernie - 725+625+619+300=2269

Gosp: hodowlane w Wiadernie - 455+401+430+534=1820

Gosp. hodowlane w Wiadernie - 657+517+496+537=2207

Zakl. budowlany w Wiadernie - 796+592+519+507=2414

Zakl. Gosp. WiK w Tom. M. - 2444+1594+1860+1991=7889
EVIMEX zakt. handlowy w Dabr. - 1108+596+561+568=2833
Szkota w Wiadernie (135 ucznidéw) - 567+503+515+684=2269

@
®

g
70
11
72
73
74

75
76

' IV.  Niektérzy wieksi odbiorcy wody na obszarze wodociggéw Wiaderno i Kol.




Zalacznik nr 11
Dane obliczeniowe bilansu zapotrzebowania wody i maksymalnych rozbioréw
Dane te uwzgledniaja liczbe mieszkancow i wigkszych odbiorcéw punktowych wody.

O¢r.d = 290,5 m*/d, Qmax d =290,5 x 1,3 =377,7 m’/d
Qmaxh=/377,7x2,6/:24=41,0m*/h=11,39 Us.

I. Mieszkancy Rozbiér w % Rozbiér max w /s
1. Wiaderno 28,89 3,29
2. Kol. Zawada 13,58 1,55
3. Jadwigéw 8,54 0,97
4. Dabrowa 8,54 0,97
5. Wola Wiaderna 4,34 0,49
63,89 7,27
II. Zaklady — lokalizacja Rozbiér w % Rozbiér max w Is
1. Wiaderno 0,77 0,09
2. Wiaderno 3,61 0,41
3. Jadwigow 6,23 0,71
4. Jadwigow 1,53 0,17
5. Kol. Zawada 9,19 ’ 1,05
6. Kol. Zawada 2,52 0,29
7. Kol. Zawada 1,31 0,15
8. Dabrowa 2,08 0,24
9. Kol. Zawada ‘ 0,88 0,10
10. Wiaderno 0,88 0,10
11. Wiaderno 0,55 0,06
12. Wiaderno 0,77 0,09
13. Wiaderno 0,98 0,11
14. Wola Wiaderna 2,84 0,32
15. Dgbrowa 1,31 0,15
16. Wiaderno 0,66 0,08
36,11 4,12
RazemlIill 100,00 11,39
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Rys. 4 Schemat technologiczny stacji wodociggowej
w Wiadernie z uzdatnianiem wody
wg technologii firmy KREVOX — wariant I
w Warszawie
Wyszczegolnienie urzadzen:

Rodzaj urzadzenia 1lo§é
Pompy glebinowe
Wodomierz

Sprezarka

Mieszacz statyczny
Zbiornik kontaktowy
Filtr Hi - Flo 9 UFP 72
Uktad aktywacji
Uktad dezynfekcji
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Rys. 5

RozmiesZtZenie yrzaq
dla uklad jednogtq
wg technologii Fipp,

Wyszczeg6inienije

Producent ,Instal” Ry

Oy Zur KQ.magazyn

4

¥
.
A

350
) HydroFow
QA 2
Ehlorainnia

Haola technologiczna

Zblornik
kontaktowy

Chlorator C-53

Producent: ,,POWog‘ k

Lp. Wyszezeg

3. | Filtr typu Hi-Flo 9 UE
$rednica: 1800 mm,

4. | Zbiornik kontaktowy
$rednica: 1500 mm, po
max. ci$nienie: 6 bar

5. | Sprezarka, wydajno$
Moc: 1,5 kW, ciénieni
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M(Dw Rys. 7 Schemat technologiczny stacji wodociggowej
; w Wiadernie — wariant I, z uzdatnianiem wg.
technologii firmy KREVOX w Warszawie
Wyszczegolnienie urzadzen :
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Rodzaj urzadzenia lo$¢
Pompy glebinowe
Wodomierz

Sprezarka

Mieszacz statyczny
Zbiomik kontaktowy

Filtr Hi-Flo 9 UFP 48
Uklad aktywacji

Uklad dezynfekcji
Zbiornik wody uzdatnionej
Pompownia sieciowa
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Rys. 8 Rozmieszezehie yy, d

w Wiadernie dla uklady
z uzdatnianiem wod
w Warszawie

@D l_ x 2 Flltry UFP 48 2

Chlorawniag

Pompownla
sleclowa

Zblornlk

Hala technolagiczna 4 | ontaktouy

G QAZ )

) 3 Spreéarka

> urka mo

Dy

s e et ot e

Lp. Wyszeze

1. | Zbiornik kontaktowy
srednica: 1200 mm, po
max. ci$nienie: 6 bar

2. | Filtr typu Hi-Flo 9 UF
$rednica: 1200 mm, cignie

3. | Sprezarka, wydajnog
Moc: 1,5 kW, ciénieni

4. | Pompownia sieciowa
hydroforowy ZH-IC

5. | Mieszacz statyczny, ‘p 76
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Rys. 10 Rozmieszczenie urzadzen w budynku stacji wodociggowe
w Wiadernie dla ukladu dwustopniowego — Wariant Il

Skala 1: 500

SPECYFIKACJA URZADZEN PROJEKTOWANYCH

Lp. | Wyszczeg6lnienie Tlogé
1. | Zestaw filtracyjny FIC/102/5125 2 kpl.
Dn = 1200 mm, Hw = 1600 mm
2. | Zestaw aeracji AIC 800, 1 kpl.
Dn = 800 mm, V = 1,05 m’
3. | Zestaw sprezarki bezolejowej 1 kpl.
LF2-10,Q = 11,16 m*h, p=1,0 MPa, P = 1.5 Kw
4. | Zestaw dmuchowy DIC — 75H/3,0 kW 1 kpl.
5. | Zestaw hydroforowy ZH-ICL/M 5.10.60/2,2kW 1 kpl.
+ TP80-210/2/4,0 kW
6. | Zestaw chloratora dozujacy MAGDOS DX ( istniejacy 1 kpl.
Chlorator C-53) o ‘
7. | Rozdzielnia pneumatyczna 1 kpl.
8. | Rozdzielnia technologiczna 1 kpl.
9. | Rozdzielnia gtéwna 1 kpl.
10. | Rozdzielnia zestawu hydroforowego 1 kpl.
11. | Wodomierz MWN 65 NKO 1 kpl.
12. | Wodomierz MWN 100 NKO 1 kpl.
13. | Zbiornik kontrolno-pomiarowy 1 kpl.

Projektowane urzadzenia do uzdatniania wody i pompownia sieciowa

wraz z instalacjami wg technologii Firmy Instalcompact Sp.zo.o0,
63-080 Tarnowo Podgérne ul. Wierzbowa 23.




